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TITULO: Fisica de metales y aleaciones

ANO: 2019 [CUATRIMESTRE: 2° [N° DE CREDITOS: 3 |VIGENCIA: 3 afios

CARGA HORARIA: 60 horas de teoria y 20 horas de practica.

CARRERAIS: Doctorado en Fisica

FUNDAMENTOS

Los metales puros y sus aleaciones estan entre los materiales mas utilizados port el hombre
desde los origenes de la civilizacion. El estudio de sus propiedades desde ef punto de vista
fisico permite entender los mecanismos que regulan su comportamiento. Este conocimiento
permite a su vez optimizar propiedades que luego son trasladadas al campo tecnoldgico

OBJETIVOS

Estudiar fas principales transformaciones de fase sdélido-liquido y sélido-sélido que ocurren en
metales y aleaciones. Describir y analizar 1os mecanismos que inducen y controlan tales
transformaciones.

PROGRAMA

Unidad 1: Estructura de metales puros

Solidos amorfos y cristalinos. Cristales. Principales estructuras cristalinas metélicas. Alotropia
o polimorfismo. Condiciones de difraccion. Ley de Bragg. Factor de estructura, Métodos
experimentales de difraccion

Unidad 2: Defectos

a) Defectos puntuales. Vacancias. intersticiales

b) Defectos lineales. Dislocaciones de borde. Dislocaciones de hélice. Interaccion entre
dislocaciones.

¢) Superficies. Bordes de grano. Interfaces.

Unidad 3: Termodinamica

Equilibrio entre fases de composicion variable. Solubilidad de una componente en la otra fase.
Ecuacién de Thompson-f-reundlich. Solubilidad retrégrada. Energia libre de sistemas binarios
(AB). Energia libre versus composicion para el caso: a) A y B tienen la misma estructura
cristalina y b) Ay B tienen diferente estructura cristalina. Sélidus y liquidus para una solucién
ideal

Unidad 4: Difusion

Leyes de Fick. Soluciones a la ecuacion de difusién. Movimientos atdmicos y el coeficiente de
difusion. Calculo de la frecuencia de salto. Mecanismo de vacancias. Difusidn en aleaciones
sustitucionales. Difusion en bordes de grano y dislocaciones.

Unidad 5: Nucleacién
Nucleacion homogénea. Nucleacion heterogénea
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Unidad 6: Solidificacién

Solidificacion de Metales puros. Solidificacién de Aleaciones. Coeficiente de particién de
equilibrio. Solidificacion normal. Mezcla parcial. Mezcla nula. Fusién zonal. Morfologia de la
interface solido liquido. Criteric de estabilidad. Solidificacién de aleaciones eutécticas.
Estructura de lingotes

Unidad 7: Transformaciones estructuraies sélido-sdlido

a) Difusivas. Transformacion de precipitacién. Cinética de precipitacién. Transformacion
eutectoide. Transformacion espinodal. Endurecimiento por precipitacion.

b) No-difusivas.

¢) Transformacion martensitica. Cristalografia. Algunas caracteristicas de la transformacion.
Martensita termoeléstica. Efecto memoria de forma. Transformacion masiva.

d) Recristalizacion. Energia almacenada. Relajacion de energfa durante el envejecido,
Cinética de Recuperacion. Mecanismos de nucleacidén para recristalizacién. Cinética de
recristalizacion- Control de temperatura de recristalizacion y tamafio de grano.

PRACTICAS

1) Difraccién de Rx.

2) Elaboracion de aleaciones.

3) Microscopia.

4) Electrodeposicion.

Se debera aprobar un informe sobre la actividad experimental desarrollada.
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MODALIDAD DE EVALUACION
Evaluacion: 2 Examenes parciales y examen final.
Regularidad: Aprobados los dos parciales y 100% informes de laboratorio

REQUERIMIENTOS PARA EL CURSADO
_ Titulo Universitario en Fisica, Quimica o Ingenieria.




