s T
Y4
"2016 - Afio del Bicentenario de la Declaracién de la Independencia Nacional® .

Eean FAMAF

v AM AF Facullad de Matemétlca
1: Astronornfa, Flsica y

Universidad
. Nacional
2] doCérdaba

1 Computacidn
EXP-UNC 23224/2016 Res. CD N° 141/2016
T PROGRAMA DE ASIGNATURA o ]
ASIGNATURA F(sica General | ANO: 2016 |
CARACTER: Obhgatona UBICACION EN LA CARRERA: 1° afio 2°

cuatnmestre / Redictado: 1° ouatnmestre

CARRERA: Profesorado en i'lsnoa

REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 195 horas
ASIGNATURA: Fisica General | [ aRo: 2016 o
CARACTER: Obligatoria UBICACION EN LA CARRERA 1° afio 2°

cuatrimestre / Redictado: 1° cuatrlmestre

CARRERA: Llcenmatura en Astronomla Llcenmatura en Fisica

REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 12&%1_0ras B
ASIGNATURA: Fisica General [ Ao: 2016 ]
CARACTER: Obligatoria ‘ UBICACION EN LA CARRERA 1° afio 2°

cuatrlmestre/ Redictado: 1° cuatrlmestre

CARRERA LlcenC|atura en Matemahca

REGIMEN: Cuatnmestral CARGA HORARIA: 120 horas

[FUNDAMENTACIQN Y OBJET !VOS e ]
El conocimiento de la dinamica clasica es esencial para el progreso » del estudiante en su carrera
cientifica. Se espera que el estudiante al finalizar el curso esté capacitado para:

- Relacionar los movimientos con sus causas generadoras sobre las bases de las ecuaciones
fundamentales de la Mecéanica o Leyes de Newton, analizando tipos particulares de fuerzas:
elasticas, gravitatorias, de rozamiento, etc.

- Comprender y utllizar los conceptos de momento linear y angular, energfa y trabajo, con un
entendimiento cabal de los teoremas de conservacion y de sus hipdtesis de validez.

- Aplicar lo conceptos mencionados a sistemas de puntos materiales, incluyendo las propiedades
del movimiento del centro de masa.

- Aplicar estos conceptos y los de la cinematica y dindmica del punto material al estudio del cuerpo
rigido, analizando los casos de cuerpos con simetria axial (en movimientos de rotacion pura y
rototraslacion).

CONTENIDO - - ]
|. Leyes de Newton.

Consideraciones generales. Nocion de fuerza. La fuerza como magnitud vectorial. Composicion de
fuerzas. Primera Ley de Newton. Sistemas inerciales. Segunda Ley de Newton. Masa de un
cuerpo. Concepto de masa puntual. Ecuacidn de movimiento para una masa puntual. Tercera ey
de Newton. Ejemplos: Fuerza nula. Fuerza constante. Peso de un cuerpo. Caida libre de los
cuerpos y tiro en el vaclo. Energias cinética, potencial y total del movimiento en caida libre.
Concepto de constante del movimiento.

Il. Ejemplos de las leyes de Newton. :
Tensiones en hilos y fuerzas de contacto. Ejemplos. EI Plano inclinado. Movimiento circular y
fuerza centripeta. Fuerzas de rozamiento estatico y dindamico. Coeficientes de rozamiento. Fuerza
limite de rozamiento estatico. Ejemplos.

lll. Gravitacién.
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Ley de Gravitacién Universal. Masa inercial y gravitatoria. Tiro vertical a gran altura. Velocidad en
funcidn de la distancla al centro de la Tierra. Velocidad de escape. Satélite en drbita circular.
Energfas cinética, potencial y total. Variacion del peso de los cuerpos con la altura. Leyes de
Kepler.

IV. Movimiento oscilatorio arménico.

Ecuacién de movimiento. Solucidn de la ecuacion. Frecuencia angular. Perfodo y frecuencia.
Constantes de integracion: amplitud y fase inicial. Energia potencial y total para este movimiento.
Cuerpo suspendido de un resorte. Ejemplos. Elasticidad. Modulo de Young. Péndulo ideal.
Ecuacion de movimiento para pequefias amplitudes. Su solucién. Funcién de movimiento de un
péndulo ideal. Frecuencia angular, Perfodo de oscilacién. Energias potencial y total.

V. Momento Lineal.

Interaccion entre dos masas puntuales. Sistema aislado. Momento lineal de una particula y de un
sistema de particulas. Fuerzas interiores y exteriores al sistema. Teorema de conservacion del
momento lineal. Centro de masa. Vectores posicién, velocidad y aceleracion def centro de masa.
Variacion del momento lineal del sistema por accién de fuerzas exteriores.

VI. Momento angular.

Producto vectorial. Propiedades. Vector velocidad angular. Momento angular de una masa
puntual. Torque o momento de una fuerza. Par de fuerzas. Momento angular de un par de masas
puntuales en interaccién. Fuerza central. Teorema de |as dreas. Momento angular de un sistema
de particulas. Variacién del momento angular de un sistema de partfculas por accién de torques
externos.

VII. Trabajo y Energia,

Integrales de Ifnea. Trabajo de una fuerza. Teorema del trabajo y la energia. Potencia. Campo de
fuerzas. Algunos ejemplos. Campos conservativos: campo uniforme, gravitatorio y elastico.
Trabajo de las fuerzas conservativas. Energia potencial. Fuerza derivada de un potencial. Trabajo
de fuerzas no conservativas. Andlisis cualitativo del movimiento de una particula en un campo
conservativo: caso unidimensional. Pozos y barreras de potencial. Puntos de equilibrio estable e
inestable. Puntos de retorno. Movimiento finito e infinito,

VIil. Colisiones.
Choque entre dos masas puntuales: caso unidimensional. Choque eldstico, plastico y explosivo.
Choque en dos y tres dimensiones. Ejemplos,

IX. Cinematica del Cuerpo Rigido.

Centro de masa del cuerpo rigido. Movimientos de traslacion, rotacidn y rototraslacion. Velocidad
de los puntos del cuerpo rigido. Eje instantaneo de rotacion pura. Aceleracion de los puntos del
cuerpo rigido. Rodadura.

X. Dinamica del Cuerpo Rigido.

Momentos lineal y angular del cuerpo rigido. Momento angular intrinseco y orbital. Ecuaciones de
movimiento del cuerpo rigido. Momento de inercia. Energla cinética rotacional. Ejes principales de
inercia. Relacion entre el momento angular y la velocidad angular del cuerpo rigido. Célculo de
algunos momentos de inercia. Teorema de Steiner. Ejemplos: movimiento del cuerpo rigido bajo la
accién de su propio peso, péndulo fisico, etc. Trabajo y energia de un cuerpo rigido. Energia
Potencial. Ejemplos. Girdscopo y. trompo simétrico. Precesion y nutacion. Resolucion de
problemas de cinematica y dinamica de cuerpo rigido.
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“Mecénica Elemental”, J. G. Roederer (Eudeba).

“Introduccidn al Estudio de la Mecanica, Materia y Ondas”, U. Ingard y W.L. Kraushaar (Revertg).
“Physics for Scientists and Engineers”, R.A. Serway y J.W. Jewett, en cualquiera de sus muchas
ediciones y traducciones.

“Fundamentals of Physics”, D. Halliday y R. Resnick, en cualquiera de sus muchas ediciones y
traducciones.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA ,

“Fisica”, M. Alonso y E. J. Finn (Fondo Ed. Interamericano).

“The Feynman Lectures on Physics, Vol, I”, R.P. Feynman, R. Leighton y M. Sands (Addison
Wesley). '

___EVALUACION ]

FORMAS DE EVALUACION
Habra tres parciales. Los dos primeros consistirdn en la resolucion de dos o tres problemas cuyo
grado de dificultad sera similar al de los problemas de las gufas. E| parcial de recuperacion
consistird de dos problemas, uno correspondiente a los temas del primer parcial y el otro a los
temas del segundo parcial. El tercer parcial, que deberan realizar quienes deseen promocionar y
estén en condiciones de hacerlo, tendra el nivel de un examen final, poniéndose énfasis en la
dindmica de cuerpo rigido.

El examen final para los alumnos regulares consistird en la resolucién tres problemas con un
grado de dificultad similar a los de las guias de trabajos practicos. Los alumnos que cursen la
parte expetimental y no hubiesen promocionado deberan rendir un examen de laboratorio.

Los estudiantes que tomen laboratorio deberan elaborar los correspondientes informes.

REGULARIDAD

1. cumplir un minimo de 70% de asistencia a clases tedricas, practicas, o de laboratorio.
2. aprobar al menos dos evaluaciones parciales o sus correspondientes recuperatorios.
3. aprobar al menos el 60% de los Trabajos Practicos o de Laboratorio.

PROMOCION
1. cumplir un minimo de 80% de asistencia a clases tedricas, practicas, o de labaoratorio.
2. aprobar todas las evaluaciones parciales con una nota no menor a 6 (seis), y obteniendo un

Qy promedio no menor a 7 (siete).
="

3. aprobar todos los Trabajos Practicos o de Laboratorio, o el Informe Final de la Practica de la
Ensefianza con una nota no menor a 6 (seis).
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