“2015 — Afio del Bicentenario del Conareso de los Pueblos Libres”

4@,‘ UNC | universidad | FAMAF FAMAF

Naglonal Facultad de Matematica,
de Cérdoba Astronomfa'y Fisica
EXP-UNC: 49517/2015 Resolucién CD N° 361/2015
PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Ingenieria del Software | | ANO: 2015

CARACTER: Obligatoria

CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Computacion

REGIMEN: Cuatrimestral | CARGA HORARIA: 120hs.
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[FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

Lograr que el alumno sea capaz de:
- Entender actividades de andlisis, disefio y testing de software.
- Manejar elementos de planificacion, aficaciéon y documentacion de proyectos usando
el paradigma de OO en analisis y disefio de sistemas.

CONTENIDO

- Introduccion.
e El dominio del problema.
e FEl desaffo de la Ingenietia del Software.
e El enfoque de la Ingeniera del Software.

- El proceso del software.

e Procesos. Modelo de procesos. Componentes. Enfoque ETVX.

e Caracteristicas deseadas del proceso del software: Predecible y repetible, Tolerante
a cambios, Testeable y Mantenible. o

e Proceso de desarrollo del software, etapas fundamentales.

e Modelos de procesos de desarrollo: Cascada, Prototipado, Iterativo.
Otros procesos del software: Administracion del proyecto, Proceso de inspeccion,
Administracion de configuracion, Administracién de cambios, Administracion del
proceso (CMM).

- Andlisis y especificacién de los requerimientos del software.

e Requerimientos del software, Necesidad de la especificacion de requerimientos,
Proceso de requerimientos.

e Anélisis del problema: Enfoque informal, Modelo de flujo de datos (DFD), Modelo
orientado a objetos (UML), Prototipado.

e Especificacion de los requerimientos del software: Caracteristicas, Componentes,
Lenguajes de especificacion, Estructura de un documento.

e Especificacion funcional con Casos de Uso: Conceptos, Estructura, Abstraccion.

e Validacion.

e Métricas: Tamafio, Calidad.

(L -Arquitectura del software.
\ e Rol de la arquitectura del software. v
ARA o Vistas: M6dulos, Componentes y conectores, Asignacion de recursos.
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Vista de Componentes y Conectores (C&C). Estilos arquitecténicos para C&C: Tubos
y Filtros, Datos compartidos, Cliente-servidor, Estratificados.

Documentacién del disefio arquitectonico.

Arquitectura en comparacion con el disefio. Preservacién de la integridad de una
arquitectura.

Evaluacién de las arquitecturas (método de analisis ATAM).

- Planeamiento del proyecto de software.

Planeamiento del proceso.

Estimacion del esfuerzo: Incertidumbres, Construccion de los

modelos (estimaciones top-down y bottom-up), El modelo COCOMO.

Planificacion y recursos humanos: Planificacién global y detallada, Estructura del
equipo de trabajo.

Plan del Control de Calidad: Introduccién y eliminacion de errores, Enfoques, Plan.
Administracion del Riesgo: Conceptos, Evaluacion, Control.

Planeamiento del seguimiento del proyecto: Mediciones, Seguimiento observacional,
Registro del seguimiento.

- Disefio orientado a funciones.

Niveles en el proceso de disefio.

Principios del disefio: Particionado y jerarquia, Abstraccion, Modularidad. Estrategias
top-down y bottom-up.

Acoplamiento y Cohesion.

Notacién y especificacion del disefio.

Metodologia de disefio estructurado: Cuatro pasos elementales, Heuristicas de
disefio, Analisis de transaccién. -

Verificacion.

Métricas: de red, de estabilidad y de flujo de informacion.

- Disefio orientado a objetos.

Conceptos de la orientacion a objetos: Clases, Objetos, Relacion entre objetos,
Herencia, Polimorfismo.

Conceptos de disefio: Acoplamiento, Cohesion, Principio

abierto-errado. ¢. UML.

Una metodologia de disefio: Modelado dindmico, Modelado funcional, Definicion de
clases y operaciones, Optimizacion.

Métricas.

- Disefio detallado.

[

Lenguaje de disefio de procesos (PDL). Disefio I6gico (del algoritmo). Modelo de
estado de clases (Autématas de estado nito). Refinamiento en abstracciones de
datos e invariantes de representacion.

Verificacion: Recorrido del disefio, Revisién critica (bajo proceso de inspeccion),
Verificacion de consistencia y Uso de técnicas formales.

Métricas: Complejidad Ciclomatica, Vinculos de datos, Métricas de cohesion.

- Codificacion.
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e Principios y pautas para la programacion. Errores comunes, Programacion
estructurada, Ocultamiento de la informacion, Practicas de programacion, Estandares
de Codificacion.

e Proceso de Codificacion: Incremental, Dirigido por test, Programacion de a pares,
Control del cédigo fuente y construccion (build).

e Refactorizacion: Conceptos basicos, Malos olores, Refactorizaciones comunes.

e Verificacién: Inspeccién del cédigo, Test de unidad, Analisis Estatico, Métodos
formales.

e Métricas: Tamafio y Complejidad.

- Testing.

e Conceptos fundamentales: Defecto y desperfecto (fault & failure), Oraculos, Casos de
test y criterios de seleccién, Psicologia del test.

e Testing de caja negra: Particionado por clases de equivalencia, Analisis de valores |
mites, Grafo de causa-efecto, Testing de a pares, Casos especiales, Testing basado
en estados (Maquinas de estado finitas).

e Testing de caja blanca: Criterios basados en flujo de control, Criterios basados en
flujo de datos,

e Testing por mutacién, Generacién de casos de tests y herramientas de soporte.

e Elproceso de testing: Niveles, Plan, Especificacién de los casos de test, ejecucion de
los casos de test, Andlisis, Registro de defectos y seguimiento.

e Andlisis y Prevencion de los defectos.

e Métricas. Estimacion de la con habilidad.

- Aspectos profesionales y sociales
e Computacion y sociedad.
e Propiedad intelectual, licencia de software y contratos informaticos.
e Aspectos legales.
e Responsabilidad y ética profesional.
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[METODOLOGIA DE TRABAJO ]

La materia se organiza en clases tedricas, clases practicas y actividades de
laboratorio. En las clases tedricas se brindan los contenidos fundamentales de la asignatura.
En las clases précticas se ejercita sobre los temas cubiertos en la teoria, con especial
énfasis en actividades de andlisis y disefio orientado a objetos, especificacion de requisitos y
testing. Las clases de laboratorios se utilizan para llevar adelante un proyecto de desarrollo,
de tamafio mediano, que es resuelto en grupos y en el cual los alumnos experimentan los
problemas que surgen en el desarrollo de un sistema real, siguiendo todas las etapas que
involucra el desarrollo de un proyecto real. Las clases tedricas son complementadas con
charlas de teméticas variadas vinculadas a la ingenierfa de software, brindadas por docentes
de la asignatura e invitados de la industria local.

[EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION
e Dos parciales y un recuperatorio correspondiente.

e Dos trabajos practicos.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD
e Aprobacion de dos parciales, o unoy el recuperatorio del otro.
e Aprobacion del 60% de los trabajos practicos.
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