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I FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |
El area de ecuaciones diferenciales tiene como objetivo fa resolucién de diferentes modelos
provenientes de otras areas cientificas, come por efemplo la fisica, la biclogla o la economia. La
mayoria de fos modelos sin embargo no pueden resolverse de forma explicita. De esta forma es
necesano desarrollar distintas teorfas que permitan responder a cuestiones como existencia y
unicidad de solucién, regularidad de solucion y otras propiedades de caracter geométrico,
Lamentablemente no hay una teoria unificadora que permita contestar estas cuestiones para
cualquier ecuacion en derivadas parciales y por lo tanto se busca clasificar las ecuaciones de
distintas maneras para poder obtener resultados similares dentro de un mismo grupo con una
misma técnica.

En esta materia se buscard que los alumnos aprendan qué es una ecuacién en derivadas
parciales vy las clases en que se dividen. Como motivacion e introduccidn al tema se estudiaran
ecuaciones de primer orden y se construirdn soluciones explicitas para algunos modelos, usando
el metodo de caracteristicas, Luegeo se construiran soluciones explicitas para modelos sencillos de
segundo orden en dos dimensiones mediante el método de separacion de variables.

Luega se pasara a ecuaciones de segundo orden mas generales. Se tomard la ecuacion de
Laplace como modelo v se estudiara a fondo esta ecuacion ya que sirve de base para toda la
teoria de ecuaciones elipticas. En seguida se analizardn las ecuaciones del calor (parabdlica) y de
ondas {hiperbdlica).

Finalmente se dard una breve introduccién al concepto de espacio de Sobolev y de solucién débil
y la necesidad de buscar solucién en espacios gue no sean el de las funciones continuas vy
derivables. Se mostrara como probar la existencia de solucién débil y se discutirdn algunas

propiedades sin demaostracion,

[ CONTENIDO ]
Preliminares

Recordar resultados de Analisis Il como los teoremas de fa Funcién Inversa, Implicita o de [a
divergencia de Gauss. Recordar resultados de Funciones reales como desigualdades de Holder,
Young o Minkowsky. Convolucién, nucleo regularizante. Formulas de Green.

Ecuaciones de priimer orden
Ecuacion de transporte, Método de caracteristicas. Aplicaciones a fa Ecuacién de Burgers.

Series de Fourier y Separacién de Variables
Series de Fourier, construccién v convergencia. Método de Separacion de variables para

ecuaciones de ondas, calor y Laplace.

Ecuacién de Laplace
Solucidn del problema de Dirichlet en Rn. Funcidon de Green y nidcleo de Poisson en el

semiespacio y la esfera. Teorema del valor medio. Reciproca del teorema del vaior medio.
Principio del maximo. Desigualdad de Harnack. Analiticidad de las funciones arménicas. Método

de Feron.

Ecuaciones ge caior y ondas
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El operador def calor. El nicleo de Gauss y sus aplicaciones. La ecuacién del calor en dominios
acotados. Principio del méximo. Regularidad.La ecuacién de ondas en 1, 2 y 3 dimensiones.

Introducién a las soluciones débhiles
Espacios de Sobolev Wk.p. Formulacion variacional de problemas de contorno. Existencia y

unicidad del minimizarte en H1 para la integral de Dirichlet. Resolucion de problemas
uniformemente elipticos de 2do. orden
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f EVALUACION |
FORMAS DE EVALUACION

Se tomaran dos examenes parciales, con posibilidad de recuperar cada uno de elios.

Examen final tedrico-practico.

REGULARIDAD
- Aprabar al menos dos evaluaciones parciales 0 sus correspondientes recuperatorios.




