" 2019 - ANO DE LA EXPORTACION"
FAMAF

Facultad de Matemalica,

Univorgidad
Nacional Asteonomla, Fislcay
de Coidoba Compulacion
EXP - UNC 40875/20189 RES CD 217/2019
PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Quimica para Fisicos ANO: 2019
CARACTER: Especialidad ) UBICACION EN LA CARRERA: 4° afio 2°
cualtrimestre
CARRERA: Licenciatura en Ffsiga
REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

l FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS !
Debido a que los trabajos de investigacién tienden a ser cada vez mas interdisciplinarios y que hay
muchas dreas de estudio de 1a fisica gue requieren conocimientos de Quimica, este curso se
propone brindar a los fisicos los conocimientos necesarios para abordar problemas de

Fisico-Quimica.

Objetivos:
-Aprender hociones de Quimica General, Inorgénica y Fisico-Quimica.
-Nociones bésicas de laboratorios de Quimica.

-Aproximacion a resolver algunos problemas de Fisico-Quimica con herramientas de simulacion
computacional,

| CONTENIDO |

Principios basicos de Quimica.
Repaso de conceptos basicos. Breve resefia historica. Elementos y compuestos. Teorfa atomica.
Modelo atémico de Bohr. Nlimero atdmico, nfimero de masa e isGtopos. Formulacion de

compuestos. La tabla periddica. Nomenclatura.

Reacciones quimicas.
Masa atomica. Concepto de Mol. Nimero de Avogadro. Masa molecular. Unidades de medicién en

guimica. Composicion porcentual. Reacciones y ecuaciones guimicas. Balanceo de ecuaciones
quimicas. Estequiometria. Exceso y defecto. Reactivo fimitante. Rendimiento de reaccion.
Soluciones: unidades de concentracion.

Estructura del atomo.
El &omo de hidrégeno. Funcién de onda radial. Funcicnes de onda angulares. Simetria de los

arbitales. Energia de los orbitales. El atomo polielectronico. El espin del electrdn y el principio de
Pauii. &l principio de Aufbau. Configuracion electrénica de atomos plurielectrénicos. Teorfa de los
orbitales moleculares. Enlace covalente de moléculas diatomicas homo- y hetero-nucleares.

Tendencias periddicas.
Radio atdmico. Energia de ionizacién. Afinidad electrénica. Electronegatividad. Propiedades

periodicas (basicidad de 6xidos, etc.).

Eniaces quimicos e interacciones intermoleculares.
Tipos de enlace. La regla del octeio y las estructuras de Lewis. Enlace iénico. Ciclo de

Born-Haber. Enlace Covalente. Forma molecular. Propiedades moleculares: momento dipolar y
energfas de enlace. Concepto de resonancia. Prediccion de fa Forma Molecular. Fuerzas
Intermolecutares. Dipolo- dipolo. {on- Dipole. Fuerzas de Dispersion. Enfaces Puente Hidrégeno.

Cinética Quimica.
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Cinética de las reacciones. Medida de las velocidades de reaccion. Integracion de las ecuaciones
cinéticas. Reacciones de primer orden. Reacciones de segundo orden. Reacciones de grado n.
Determinacion de las ecuaciones cinéticas. Ecuaciones cinéticas y constantes de equilibrio de
reacciones elementales. Mecanismos de reaccidn. Ley de Arrhenius.

Equilibrio quimico.

Reacciones reversibles, equilibrio dinamico. Constante de equiiibrio de una reaccién quimica.
Célculos de equilibrio. Principio de le Chatelier. Equilibrios i6nicos en soluciones acuosas.
Equilibrios de disociacion, Acidos y bases. Conceptos de Arhenius, de Bronsted-Lowry y de Lewis.
Equilibrio &cido-base. Producto idnico del agua, escala de pH y pOH. Grado de disociacion, dcidos
y hases fuertes y déhites. Célculos de pH.

Termoquimica.
Ley de Hess. Entalpla de formacién y de combustion, Célculo de la entalpia de reaccion a partir de

entalpfas de formacion de reactivos y productos. Reacciones endotérmicas y exotérmicas.

Electroquimica.
Reacciones de oxido reduccién. Balanceo de ecuaciones por el método del idn-eiectron. Tabfa de

potenciales de electrodo. Criterios de espontaneidad de una reaccion. Celdas electroguimicas.
Pilas Galvanicas. Ecuacion de Nernst.

Método de Monte Carlo Dinamico.
Métados Monte Carlo. Diferencias entre Monte Carlo Metrépolis y Monte Carlo dinamico. Algoritmo

de Gillespie. Aplicacion del método para estudiar cinética de reacciones quifmicas. Aplicacion del
método para estudiar adsorcion y difusion de particulas sobre superficies.

Nociones hasicas de quimica orgénica.
Alcanos. Reacciones de los alcanos. isomeria Sptica de alcanos sustituidos. Cicloalcanos.

Alquenos. Alquinos. Hidrocarburos aromaticos. Alcoholes. Eteres. Aldehfdos y cetonas. Acidos
carboxilicos. Esteres. Aminas.
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| ] EVALUACION |
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[

" 2019 - ANO DE LA EXPORTACION"
i FAMAF

Facullad de Matemalica,

Astronomia, Fisica y
Compulacitn

Universidad
Naclonal
de Cérdoba

EXP - UNC 40875/2019 RES CD 217/2019

Se tomaré&n dos exdmenes parciales y se podra recuperar un examen parcial.

Habr4 dos laboratorios y dos practicos de computacidn, con el requerimiento de presentar y
aprobar informes.

El examen final es an&logo a los examenes parciales: con ejercicios para resolver similares a los
de las gufas de practicos.

REGULARIDAD
1. cumplir un minimo de 70% de asistencia a clases tedricas, practicas, o de laboratorio.

2. aprobar al menos el 60% de los Trabajos Practicos o de Laboratorio.

PROMOCION
1. cumplir un minimo de 80% de asistencia a clases tedricas, practicas, o de laboratorio.

2. aprchar todas las evaluaciones parciales con una nota no menor a 6 {seis), y obteniendo un

promedic no menor a 7 (siete).
3. aprobar todos los Trabajos Practicos o de Laboratorio, o el informe Final de la Practica de la

Ensefianza con una nota no menor a 6 (seis).
4, Aprobar un coloquie.

| CORRELATIVIDADES ]

Para Cursar: {Regularizada)
Métodos Numéricos y Mecanica Cudntica |

Para Rendir; (Aprobada)
Métodos Numéricos y Mecdnica Cuéntica 1.




