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! FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |
Los objetivos de este curso son el aprendizaje de los principios de la Relatividad General, de las
ecuaciones de Einstein y de los elementos de Matemdtica requeridos, y su aplicacion a las
soluciones cosmoldgicas mas simples y al estudio detallado de la solucién de agujero negro de
Schwarzschild,

Con este contenido se logra una percepcidn clara de la teoria y se adquieren las herramientas
basicas para profundizar su estudio y eventualmente iniciar tareas de investigacion en Relatividad
General.

I CONTENIDO |
Relatividad General

4, La nocidn de evento y de espacioctiempo

Variedades diferenciales como modefos del espacioliempo. El espacio tiempo en la fisica
prerelativista, en relatividad especial y en relatividad general. La gravedad como propiedad del
espacio tiempo.

5. Ecuaciones de Einstein;

Repaso de relatividad especial. La ecuaciones de Einstein. Tensor de energfa momento para
diversos modelos de materia. La aproximacién lineal a las ecuaciones de Einstein, limite
Newtoniano y ondas de gravedad. Formula cuadrupolar.

6. Cosmologias homogéneas e isotrépicas:

El concepto de homogeneidad e isotropia en relatividad general. Dinamica de los universos
homogéneos e isbtropos, la solcidén de Friedmann-Lemétre-Robertson-Walker. E} corrimiento al
rojo cosmoldgico y los horizontes cosmolégicos. La evolucion del universo.

7. Solucion de Schwarzschild. Nociones basicas de agujeros negros

Derivacion de la solucion de Schwarzschild. Solucién interior. Geodésicas en Schwarzschild. Tests
experimentales clasicos de la refatividad general. La extension de Kruskal. £l concepto de agujero
negro aplicado a la solucidn de Schwarzschild,

Preliminares Matematicos

1. Tensores sabre un espacio vectorial real V

Espacio vectorial dual V *, isomorfismo canénico V** = V | producto tensorial, espacios tensoriales
sobre V, interpretaciones para tensores de rango (k; 1). Tensores en Fisica.

2. Variedades diferenciales y campos tensoriales

El concepto de variedad diferencial M. Espacio tangente en un punto TpM, tensores sobre TpM.
Campos tensoriales. Variedades pseudo-Riemannianas.

3. Curvalura

Transporte pasalelo y conexién. Geodésicas. Conexion de Levi-Civita, unicidad de conexisn

//f) métrica sin torsién.
Propiedades de geodésicas de conexiones métricas, Tensor de Riemann, identidades de Bianchi.
Descomposicion del tensor de Riemann, tensores de Weyl y de Ricci. Tensor de Einstein,
d\« propiedades. Métodos para calcular el tensor de Riemann.
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[ ~ EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION
Examen final tedrico-practico,

REGULARIDAD
Asistencia al 70% de clases.

PROMOCION
No hay régimen de promocion en el cursado de la materia.

[ ' CORRELATIVIDADES

Para cursar:
- Electromagnetismo | {aprobada).

Para rendir
- Electromagnetismo |l (aprobada).




