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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Elementos de espectroscopfa | ANO: 2017
astrondémica con red de difraccion

CARACTER: Especialidad UBICACION EN LA CARRERA: 5° afio 1°
cuatrimestre

CARRERA: Licenciatura an Astronom_ia
REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

I FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |
Fundamentacién:

El curso esta dirigido a profundizar en el conocimiento de los aspectos tedricos, instrumentales v
practicos relaclonados con la técnica de espectroscopfa dptica con red de difraccién plana y
detectores CCD.

El desamrolio del curso estd fuertemente vinculado a los aspectos instrumentales, tedricos y de
calculo, necesarios para desenpefarse en la temdtica de la espectroscopfa astrondmica de
mediana y baja resolucion,

Este curso es de gran importancla para aquelios alumnos que pretendan utilizar la técnica de la
espectroscopla en sus investigaciones,

Objetivos:

Al finalizar la materia los estudiantes estardn en condiciones de: comprender los aspectos tedricos
relacionados a la obtenclon de un especirograma.,

El objetivo es que el alumno adquiera hemramientas que le penmitan planificar, optimizar y tormar
espectros de ranura larga con CCD. Reduwcir, clasificar, medir y familiarizarse con los
espechrogramas.

Se espera, ademas, que el alumno al finalizar el curso cuente con un manejo bdsico de LINUX,
medio de LATEX vy aceptable de IRAF.

t CONTENIDO l
I) Red de difraccién.

Condiclones de interferencia, prirnciplos de a red de difraccion, ecuacion de la red, ordenes de
difraccidn, superposicidn de érdenes, palrén de difraccidn, maximos primarios v secundarios,
criterio de Rayleigh, dispersion, poder resolvente, redes con blaze, ecuacion general de la red,
distribucién de energla, rango espectral libre, problemas de las redes, enfoque y comreccion de
aberraciones, apodising, curvatura de las Iineas espectrales, los fantasmas de las redes, eficiencia
de las redes, redes holograficas y rayadas.

It) Espectrografos con red de difraccién.

Disefio oOptico, algunos tipos de especirbgrafos, caracteristicas fundamentales, amplificacion,
dispersién, distribucidon de la energla en el plano focal, poder resolutivo practico, luminosidad,
eficiencia, criterios de comparacion, ranura, colimador y camara, longitud focal y #f, enfoque del
espectrégrafo, combinacién espectrdgrafo-telescopio. Caracteristicas dpticas y constructivas de
materiales, componentes y aparatos espectrales que utifizan los espectégrafos de uso
astrondmico, fuentes de eror mecanicas y ambientales.

I} Influencia de los factores externos al espectrégrafo que afectan la obtencién de

datos.
Mascara de Hardmann, guiado del telescopio, aluminizado de la éptica del telescopio, flexiones del

matenial, nubes, seeing, refraccién diferencial, rayos césmicos, brillo de cielo, luna, contaminacién
de estrellas cercanas, perfil de fa imagen estelar, coeficientes de extincién atmosféricos, extincion
interastelar,
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IV) Calidad de los datos.
Relacidon sefial ruido, factores de ruido a corsiderar, ecuacién general, ¥cnicas para optirrizar la

S/N, degradacién de la S/N en el proceso de reduccidn, medicién de la S/N.

V) Aspecto practicos del detector CCD
Ajuste de la ganancia, cuantificacion del ruido de lectura, eficiencia cudntica, finealidad-saturacion,

rango dinamico, overscan, bias, pixeles no lineales, corriente de oscuridad, aplanado del campo,
flecos,

V1) Planificar observacién _
Eleccién de la red, rango espectral, lamafo y angulo de posicién de la ranura, tiempos de

integracion, estimacion de overheads, seleccién de la ldmpara de arco, tipo y cantidad de
imAgenes de calibracién, tpo y himero de estrellas esténdares.

VII) Reduccién de espectrogramas
Aspectos tedricos del proceso de reduccién, manejo bésico del paquete IRAF, reduccién del

espectro bidimensional, extraccién del espectro (nebular y estelar), calibracién en longitud de orda
y flujo, desenrojecimiento y normalizacion,

Vi) Medicidn de espectros
Topologia de los espectros, diferentes perfiles de lfneas, ajuste de un perfit gaussiano,

mecanismos de ensanchamiento de lfneas, desdoblamiento de fineas de emisién {velocidad de
expansion), espectros compuestos (sistermas binarios), expresiones para detenminar la incerteza
en fa longitud de onda, flujo v ancho equivalente de iineas espectrales, medicién del continuo
estelar {estima de termperatura). Idenlificacién de lones, criterios para evaluar la calidad del
espechro, Identificacién de Iineas interestelares (estima de distancia), primera Inspeccion del
espectro. Identificar espectros de estrellas (estimacion del tipo espectral), nebulosas (con
diferentes clases de excitaclén), objetos extragalacticos y peculiaridades.

Coclentes de lineas, medicién de extincidn interestelar, determinacién de wvelocidad radial.
Determinacién de pardmetros flsicos de regiones Hii (temperatura, densidad y abundancias),
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[ EVALUACION ;

FORMAS DE EVALUACION
Examen final integrador, oral.
Aprobarlos cinco trabajos practicos {con presentacién de Informe), pudiendo recuperar dos.

REGULARIDAD
El alumno deberd:
cumpllr un minimo de 70% de asistencia a clases tedricas, practicas, o de laboratorio,

-aprobar al menos el 60 % de los Trabajos Practicos o de Laboratorio.

PROMOCION
£l alunno debera:
~cumplir un minimo de 80% de asistencia a clases tedricas, practicas, o de laboratorio,

-aprobar todos los Trahajos Pricticos
-aprohar todos los Trabajos de Laboratorio
-aprobar un coioquio.

l CORRELATIVIDADES
Para cursar: tener aprobada Astroffsica general.

Para rendlr; tener aprobadas: Astrometifa general y Astofisica general




