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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA.: Estructuras Geométrica en ARNO: 2019
Grupos de Lie.

CARACTER: Especialidad UBICACION EN LA CARRERA: 5° afio 1°
cuatrimesire

CARBERA; Licenciatura en Matemaiica
REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

| FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS ]
introducir al estudiante a los nociones bésicas de algebras de Lie, grupos de Lie y variedates
riemannianas, con especial énfasis en curvatura de Ricci y la evolucidn de estructuras
geométricas, incluyendo estructuras complejas, simplécticas y G2.

Discutir algunas relaciones gue existen entre dichos temas y con ofras areas de la Matematica.

Al finalizar la materia, los estudiantes estardn en condicicnes de realizar una segunda especialidad
sobre Variedades Homogéneas, como asi fambién cursos méas especializados sobre algunos de
los temas vistos o sobre otros temas que necesiten nociones basicas de grupoes de Lie o de

variedades Riemannianas como requisito.

! CONTENIDO ]
Algebras y grupos de Lie ,

Definicién de 4lgebra de Lie y ejemplos. ideales. Producto semidirecto. Algebras de Lie solubles y
el Teorema de Lie. Algebras de Lie nilpotentes y el Teorema de Engel. Algebras de Lie
semisimples. Forma de Killing. Variedades diferenciables. Campos diferenciables. Grupos de Lie.
Campos invariantes a izquierda, El dlgebra de Lie de un grupo de Lie. Homomorfismos. Subgrupos
de Lie. Grupos de Lie simplemente conexos. Subgrupos cerrados, La representacion adjunta.
Automorfismos y derivaciones de formas bilineales. Formas Invariantes a izquierda. Diferencial de
formas. Operador estrella de Hodge. Laplaciano.

Variedades riemannianas.
Variedad riemanniana: definicién y ejemplos. Conexidn de Levi-Civita. Tensor de curvatura.

Curvatura seccional. Curvatura de Ricci. Curvatura escalar. isometrias.

Estructuras geométricas en grupos de Lie
Métricas Riemannianas. Curvatura, Estructuras complejas y mélricas hermitianas. Estructuras

simplécticas y métricas casi-Kahler. Estructuras G2. Flujos geométricos y sus solitones. Ef método
de variar corchetes, Solitones algebraicos.

| BIBLIOGRAFIA |

BIBLIOGRAFIA BASICA
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
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| EVALUACION |

FORMAS DE EVALUACION
El examen final consistird en una evaluacién escrita sobre contenidos teéricos y practicos de la

materia,

REGULARIDAD
Aprobar al menos el 60% de los Trabajos Practicos o de Laboratorio.

| CORRELATIVIDADES |

Para cursar:
Algebra 14, Funciones Reales, Topologfa General, Andlisis Numérico ll, Geometria Diferencial,

Fisica General. (aprobadas)

Para rendir:
Geometria Superior, Funciones Reales, Topologia General, Estructuras Algebraicas, Funciones

Analiticas, Anélisis Numérico il, Geometria Diferencial, Fisica General. {(aprobadas)




