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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Teorfa Cuantica de Campos | | ANO: 2017
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cualrimesire

CARRERA: Licenciatura en Fisica _
REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

i FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS ]
Estudiar a Interaccién de fotones y leptones, Se dardn los elementos necesarios para calcular las
secciones eficaces de procesos gue ocurren en astrofisica de alta energfa y fisica de particulas

[ CONTENIDO - |

1, Fotones y el Campo Electromagnético.
El campo elechomagnético y su Interaccidén con cargas, teorfa cldsica. El campo cudntico de

radiacién, Translcion radiativa en dtomos. Dispersién de Thompson.

2, Teorfa Lagrangeana y Hamiltoniana,
Notacién relativista, Teorfa Lagrangeana de particulas y campos, formulacion clasica.
Transformada de Lagrange y Hamiltoniano del sistema. Simebifas v leyes de conservacion

3. Et Campo de Klein Gordon
Campo de Klein Gordon real y complejo, relaciones covariantes de conmutacién, El propagador de

mesones.

4, El Campo de Dirac
La ecuacién de Dirac, segunda cuantizacion, el propagador fenmidnico, la interaccldn entre

alectrones v fotones.,

5. Teorfa Cuantica de Radiacién
Cuantizacion del campo electromagnético, relaciones covariantes de conmutacion, cuantizacién de

los modos longitudinales y escalares, el propagador de fotones.

6. La Matriz de Dispersién
Definicién, estados "in"y "out” de Helsenbery, condiciones asintdticas de LSZ, convergercia débi

y fuerte, teorema de Wick.

7. Teoria de Perturbaciones
Conexion entre operadores no renommalizados y operadores de canpo libre, Métodos funcionales

para calcular valores de expectacion usando operadores de campo libre.

8. Diagramas de Feynman
Diagramas en la configuracion espacio y momento. Términos de primer orden, Reglas de

Feynman para QED

9. Procesos radiativos en primera aproximacion
La seccidn eficaz, suma de spines y polarizacién de fotones. Produccién de pares de leptones en

colisiones electrén-positrén. Dispersién Baba, Dispersién Compton. Dispersién por un campo
externo. Bremsstrahiung y produccién de pares. Divergencia infranoja.

10. Correcciones Radiativas
las correcciones radiativas de segundo orden en QED. La auto energia de fotones y electrones.

Renomalizacién de Iineas externas. Modificacion de vértices. Aplicaciones: momento magnético
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andmalo, el comimiento Larrb. Divergencla infrarroja. Comecciones radiat]vas de orden superion;

renonmalizacion.

11. Regularizacién

Regulanizacién de cutoff; comimiento de la masa del electrén. Regularizaclén dimensional,

Polarizacién de vacfo. Moment magnéltico anémalo,
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] EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION
Examen final escritp

REGULARIDAD
70% de asistencia. Aprobar 60% de los trabajos practicos,

PROMOCION
No se considerarg régimen de promocién,

l CORRELATIVIDADES

Para cursar tener regufarizadas:
Mecanica Chantica i1, Electromagnetisimo |l

Para rendir tener aprobadas:
Mecanica Clantica ll, Electromagnetisimo il




