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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Fisica del Hielo. ANO: 2018 |
CARACTER: Especialidad UBICACION EN LA CARRERA: 5° afio 1°
guatrimestre

CARRERA: Licenciatura en Fisica
REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

| FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS ]
En esta materla vamos a presentar las propiedades fisicas del hielo gue representa uno de fos
sélidos méds estudiados, més abundantes y més fascinantes de la tiera. Grandes masas de hielo
cubren la Herra y las mismas son estudiadas por geofisicos y gedloges. Tarmbién los meteordlogos
estudian el hielo en fa atmosfera y su incidencia sobre el clima y el tiermpo. Hay fisicos estudiando
propiedades mecanicas, eléclrica, dpticas y ténmicas y su Incidencia sobre fendmenos naturales.
También los cristalografos estudian este interesante solido y sus fascinantes propledades v fases
cristalinas. En este curso podremos explorar los estudios de cada una de las disciplinas v
relacionartos entre sf.

| ___CONTENIDO o |
Unidad 1: Molécula de agua

Cormposicion de Ja molécuia de agua

Energfa de formacion v disoctacién de la molécula de agua

La naluraleza polar del agua

Espectro infrarrojo

Fuerzas entre atomos

Momento eléclrico cuadrupolar y octopolar de fa molécula de agua
Ligaduras de la nmolécula de agua

Valencia y teorfa orbital molecular distriibucién de electrones
Modelo de cargas puntuales estructura del hielo

Arreglo geométrico de atomos de oxigeno

Posicion de los hidrdgenos

Momento dipolar

Naturaleza de la ligadura en hielo th

Energla de Puente hidrégeno del hielo {H

Fases del agua fases del agua sdlida alta terpemtura

Estructura crislalografica del Hielo 1, i1, 1V;V VLV

Hidratos cloratos

Hielo sobrecalentado

Unidad 2: propiedades eléctricas

Estudio experimental de la conduccién y la constante dieléctiica

Mediciones en hielo puro

Permitividad relativa alta frecuencia -
Permitividad estatica relativa

Tiempo de relajacién dieléctrica

Pemmitividad relativa dependiento de las frecuencias

Conductividad alta frecuencia

Defectos superficiales concentracion y movilidad de portadores de carga en hielo
Naturaleza de las cargas en hielo

Mediciones en hielo

Mediciones en hielo dopado

Acido fluorhidrico

Amonio
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Hidréxido de armonio

Fluorure de amonio

Otras Impurezas

Efecto de ia presion

Efecto de la deformacion y formas de hielo a alta presién
Teoria el estudio de las propiedades dieléctiicas y conductiva de hielo
Ecuacién de Debye

Defectos en hielo puntuales y azul y

Efectos lonizantes

Propiedades eléctricas

Efecto termoeléctrico

Unidad 3: propiedades opticas

Refraccidon absorcion y reflexion

Emisividad luminiscencia y termoluminiscencia
Interpretacién de los especiros de Raman el hielo
Espectro de vibraclon en hielo polimarfico
Absorcidn de radiacién solar del hielo v la nieve
Madificaciones del albedo

Inestabilidad del hielo Polar Artico

Ecos de radar a través del hielo polar

Unidad 4: propiedades mecanicas

Dislocaciones en hielo

Propiedades elasticas del hielo

Constantes elasticas del hielo

Inelasticidad hielo

Experimentos

Presién intema

Deformacion plastica del deslizamiento en hielo puro

Efecto de la impureza sobre deformacién plastica de monocristales de hielo
Deformacion pléstica en policristales

Endurecimiento del hielo

Mecanismos que envuelven deformacion en aristales de hielo
Fractua

Fluencia de glaclares

ingenieria del hielo

Unidad 5: propiedades térmicas vy difusién en hielo
Relacién entre presion volumen y terrperatura
Conductividad térmica

Energla ténmica

interpretacidn tedrica de las propiedades Enmicas
Capacidad calérica

Amplitud vibracién en el higlo

Conductividad térmica

Difusién volumétrica en hielo

Crecimiento de las capas de hielo

Cristales Thomson

Propledades superficiales

Teoifa de la capa quasi-liquida en hielo
Sinterizado de adhesion

Adhesidn a la supetficie sélida

Friccién en hielo
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Potenciales eléctricos superficiales

El hielo energia superficial en hielo
Condensacién y evaporacién

Nucleacién en hielo homogénea y heterogénea
Experimentos en nucleacion heterogénea
Crecimiento epitaxial

Nucleacién de hielo polimdrfico alta presién

Unidad 6: Crecimiento de hielo desde la fase vapor
Estudios de laboratorio de cristales de hielo
Efecto con la temperatua

Efecto de los nlicleos

Gases y vapor

Efecto de campo eléctiico

Crecimiento de cristales

Crecimiento iineal

Crecimiento de masa

Propagacién de escalones

Cristales negativos

Unlidad 7: crecimiento del hielo de |a fase liquida
Habitos de crecimiento del hielo en agua sobreenfriada
Crecimiento del hielo en agua levemente sobreenfriada v fuertemente sobreenfriada
Crecimiento perperdicular al eje c

Crecimiento paralelo al eje ¢

Crecimiento de derydritas

Crecimiento de soluciones acuosas stper enfriadas
Derretimiento intermo del hielo

Crecimiento planar

Incorporacion de lrpurezas

Potenciales de contacto

Gotas de agua congeladas

Criohiologia

Unidad 8: hielo en la atmébsfera
Origen de las particulas en las nubes
Técnicas experimentales para el estudio de niicleos de hielo
Concentracién y origen de los nlcleos de hielo
Cracimiento de particulas en nubes
Senmbrado de cimiento de granizos
Acrecion de gotas
Sermrbrado de nubes con nlcleos artificiales p
Precipitacion solida y paitfculas de hielo en nubes
Fendrmenos dpticos que producen las particulas de hielo en la atmdsfera catrin
Reflexién de radiacion por cristales de nubes
Electrificacidn de la precipitacion sdlida
l)) Tormentas y tormentas de nieve
Sistema solar-Coimetas Satélites Venus Marte
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1 EVALUACION u |

FORMAS DE EVALUACION
Los alunmos tiene 2 {dos} parclales durante el cursado de la materia.
La evaluacién final consiste en un exarmen escrito donde se tomardn conceptos edéricos vy varios

ejercicios practicos.

REGULARIDAD
Condiciones de regularidad:

1} Asistencia al 70% de las clases practicas y tedricas
2) Aprohar los 2 parciales con nota mayor o igual a 4 (cuatro)
3} Realizar al menos el 60% y aprobar las practicas de laboratorio con nota mayor e igual a

4{cuabo).

[ __ CORRELATIVIDADES " |
Para Cursar, tener regulizadas: -
Electromagnetismo | y Fisica General IV

Para Rendir, tener aprobadas:
Electromagnetismo | y Fisica General IV




