ELEMENTOS DE FUNCIONES COMPLEJAS Segundo cuatrimestre de 2019
PRACTICO 1
Nuimeros complejos

1. Considerar los siguientes niimeros complejos:

z1=141% 220=31 23=2—1; 2z4=—-14+2i; 2z25=-2—1.

(a) Graficar z1,...,z5 en el plano cartesiano.
(b) Graficar, en el mismo grafico del item anterior, los conjugados de zi,...,z5, de-
notandolos w1, ..., ws respectivamente, y las sumas z; + w1, ..., 25 + ws.

(c) Calcular y graficar, en un nuevo gréfico:
21, 22 Y 21+ 22; 21, 23 Y 21+ 23; 21, 24 Y 21+ 245 24, 25 Y 24+ 25.

(d) Calcular el médulo de z1, ..., 24 y escribirlos en forma polar.

2. Considerar los siguientes niimeros complejos:

wy = 261'71'/3; Wo = 61'71'/6; wy = \/iei57r/4; wy = efiw/ll.

(a) Graficar wy,..., w4 en el plano cartesiano.
(b) Graficar, en el mismo grafico del item anterior, los conjugados de wi,...,wy, de-
notandolos v1, ..., v4 respectivamente, y los productos wivy, ... wqv4.

(c¢) Calcular y graficar, en un nuevo gréfico:
w1, W2 y wWiwz; w1, W3 y wiws; Wi, W4 Yy W1W4; Wy, W5 Yy WaWs.

(d) Escribir los complejos wi, ..., wy en coordenadas cartesianas.
3. Sean z = 3/2 — i, w =2+ 1/3i, u = 2/3¢">"/3 y v = 5/4e~7/6,

(a) Calcular los inversos de z y w, y los de u y v.

(b) Calcular los cocientes z/w y w/z, y los cocientes u/v y v/u.
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(c) Calcular las potencias 22, ..., 2° y w?, ..., w®, y las potencias u?, ..., u° y v?,...,v°.

4. Graficar las rafuces n-ésimas de la unidad paran = 2,3, ..., 8 y calcular graficamente, para
cada n, la suma de todas ellas. [Si el resultado le llama la atencién, busque, en internet
por ejemplo, qué se sabe sobre esto.]

5. Consideremos los circulos del plano Cy de centro (1,0) y radio 2, C de centro (3,—2) y
radio 3/2 y C5 de centro (—1,—1) y radio 1.

(a) Describir estos conjuntos como subconjuntos de niimeros complejos usando el médulo
y la suma de complejos.

(b) Describirlos como transformados del circulo centrado en el origen y de radio 1.

(¢) Describir la mitad superior de cada uno de ellos.

(d) Describir el primer cuarto de cada uno de ellos.



Ejercicios adicionales

6. Considerar los siguientes nimeros complejos:
z1=1—14; 20=-2+4+3i; 23=1/3+3/2i.
(a) Hallar un nimero complejo w = a + bi tal que z; + w sea real. ;Puede encontrar mas

de uno?

(b) Hallar un niimero complejo w = a+bi tal que zow esté en el cuarto cuadrante. §Puede
encontrar mas de uno?

(c) Hallar un nimero complejo w = a+ bi tal que zzw esté en el tercer cuadrante y tenga
moédulo 1. jPuede encontrar més de uno?

7. Calcular

(14202 + f:j - 2(1 )2+ 1/30).

8. Considerar la regién R del plano delimitada por las semirectas de origen (2,2) y pendientes

0 y 1 respectivamente.

(a) Describir esta regién como subconjunto de los complejos.
(b) Determinar y graficar las regiones R + (—1 4 2i), iR y 1/2¢"™/*R.
(c) Determinar y graficar las regiones:
i. RF'={z"': 2€ R}
ii. R={z: 2 € R}.
9. Calcular las raices de los siguientes polinomios:

(a) p(x) =1+ 3z — 222
(b) q(z) = (1 +14) — 22 + iz’



