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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Algebra Conmutativa y Una ANO: 2019
Introducci6n a ta Geometria Algebraica.

CARACTER: Especialidad UBICACION EN LA CARRERA: 5° afip 2°
cuatrimestre

CARRERA: Licenciatura en Matematica
REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

[ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |
En algebra conmutativa se estudian los anillos conmutativos, y los ideates y mddulos sobre estos.
Este estudio fue motivado por los avances de la teorfa algebraica de nimeros a fines del sigo XiX
y principio del siglo XX. Pero fue la geometria algebraica la que dio su impulso definitivo. La
geometria algebraica clasica estudia las variedades definidas como ceros de polinomios sobre
cuerpos algebraicamente cerrados. El punto de vista moderno tomado por Zariski, Serre,
Grothendieck (y otres) generaliza el concepto de variedades a esquemas (permitiendo reemplazar
cuerpos por anillos) y expande las aplicaciones a muchas éreas, como la Teoria de Numeros,
Representaciones, Combinatoria, etc. Cabe mencionar que el enfoque modernc va en paralelo con
en el desarrollo del algebra conmutativa.

El objetivo del curso no sélo es presentar al alumno los conceptos y resultados del algebra
conmutativa, sinc también ofrecer una representacion geométrica de los mismos. Asf por ejemplo,
a un anillo A no s6lo lo vemos coma un anillo abstracto, sinc que a sus elementos los vamos a
pensar como funciones en un algin espacio asociado a A. Esto ird forjando las primeras nociones
de geometria algebraica. Se espera lograr que el alumno pueda ftransitar con soltura entre el
algebra y la geometria. Para ello en el curso se trabajard sobre numerosos ejemplos de
variedades e ideales en anillos de polinomios. Se hard un particular énfasis en curvas algebraicas.

i CONTENIDO |

I. Anilios y modulos
Anillos y médulos. Definicidn de Spec(A). Localizacidn. Anillos de polinomios y de series formales.

Anilios y médulos noetherianos, el teorema de la base de Hilbert. Anillos artinianos

li. Extensiones de anillos
Extensiones finitas y enteras, y propiedades de morfismos finitos. Clausura integral. Teorema de

Normalizacion de Noether,

lll. Variedades y el Nullstelilensatz
La definicién de variedad. El Teorema de los ceros de Hilbert. Tepologla Zariski en variedades y

en Spec(A). Descomposicidn en componentes irreducibles. Morfismos de variedades.

IV. Descomposicion primaria
Definicién de Supp(M) y Ass(M) de un mddulo. Ideales primarios. Descomposicion primaria.

Compatihilidad con localizacién.

V. Anillos de valoracién discreta y anillos normales.
Definicién de DVR y caracterizaciones. Anillos de valoraciones generales. Anillos normales y

relacion con anillos de valoracion. Sobre la finitud de la normalizacion. Dominios de Dedekind.
Curvas algebraicas.

V1. Teoria de [a dimensién
Dimensién combinatoria y grado de trascendencia de dominios integros finitos, el Teorema de los

ideales principales, el teorema de los primos minimales. Dimensién de variedades. Dimension de
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anillos locales, mutltiplicidad, anillos regulares, singularidades.

f BIBLIOGRAFIA |

BIBLIOGRAFIA BASICA
M. Reid, Undergraduate Commutative Algebra. Lond. Math. Soc. Student Texis 29,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
Q. Zariski, Commutative Algebra, Vol I y li. D, Van Nostrand Company, Inc.
M.F. Ativah & 1.G. Macdonald, Introduction to Commutative Algebra. Reverté,

! EVALUACION |

FORMAS DE EVALUACION
Resokuicion de los problemas propuestos semanalmente sobre los contenides tedrico-practicos

desarrollados en la materia.
Aprobacidn de un exémen final con contenidos tedricos y précticos.

REGULARIDAD
Aprobar al menos el 60% de los Trabhajos Practicos o de Lahoratorio.

[ - CORRELATIVIDADES !

Para Cursar:
Tener regularizada Estructuras algebraicas y aprobadas Funcionas Reales, Topologia General,

Andlisis Numérico lf, Geometria Diferencial, y Fisica General.

Para Rendir:
Tener Aprobadas Funciones Reales, Topologia General, Estructuras Algebraicas, Funciones

Analiticas, Anélisis Numérico 1, Geometria Diferencial, y Fisica General .




