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REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

| FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS I
Las finanzas cuantitativas constituyen, desde hace varias décadas, un &rea pariicular de estudio
dentro de ta matemética. Esta nueva disciplina surge de la necesidad de encontrar modelos
mateméticos que permitan describir el comportamiento aleatorio de activos financieros vy, en
particutar, valorar los Hamados productos derivados.

El objetivo de este curso es presentar los conceptos matematicos fundamentales que se aplican a
la teorfa de arbitraje para la valoracién de derivados financieros. Un modelo simple pero con
amplias propiedades es el lamado Modelo binomial para valoracién de derivados. En esta teorfa
se simula la dinamica de preclos de un activo a través de un proceso estocastico discreto, y se
valora la prima de un derivado ulilizando propledades de martingala en una medida de
probabilidad particutar,

Una ventaja de este madelo es su similitud con el modelo continuo para valoracion de derivados
utilizado por Black y Scholes para el célculo de fa prima de una opcién call, y que merecié un
premio Nobel de Economfa en 1997, Se daré una idea intuitiva del paso desde el modelo discreto
con arboles binomiales al modelo continuo con ecuaciones diferenciales estocAsticas, sin entrar en
los detalles de la complejidad matematica de este dltimo.

También se incluye en este curso una introduccién a modelos sobre activos de renta fija: los
bonos. En particular el concepto de tasas forward y las curvas de tasas asociadas, algunos
modelos paramétricos simples y los principales derivados financieros sobre tasas de interés.

Alo largo del curso se introducira la terminologfa financiera que sera utilizada, tales como activos,
derivados, arhitraje, payoff, y su correspondencia con conceptos matematicos presentes en el
modelo: procesos estocésticos, variables aleatorias, cambios de medida, martingalas, entre otros.

Son objetivos de este curso lograr que el futuro profesor:

- domine los conceptos basicos del célculo financiero en un ambiente de certidumbre,

- reconozca e incorpore el concepto def “valor temporal del dinero", como fundamental para la
valoracién de instrumentos financieros,

- se familiarice con los conceptos hasicos del mercado financiero en un ambiente de
incertidumbre,

- sea capaz de aplicar modelos matematicos discretos para la valoracién de algunos derivados

financieros,
- reconozca fa existencia de ofros modelos matemalicos que incorporan procesos estocésticos

continuos y conceptos matematicos mas complejos.

1 CONTENIDO ]

Unidad &: Mercado financiero _
Valor temporal del dinero. Instrumentos financieros: acciones, Indices, bonos. Derivados

financieros: futuros, opciones, forwards. Mercado de futuros: cotizacién y mérgenes. Tipos de
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opciones, estrategias y combinaciones. Payoff de un derivado, Diagramas de payoff. Cobertura,
arbitraje y especulacién. Principio de no arbitraje, Mercados completos. Concepto de valoracion de
un derivado financiero.

Unidad II: Modelos discretos

Conceptos de probabilidad. variables aleatorias, distribuciones y valor esperado. Esperanza
condicional : concepto y propiedades. Desigualdad de Jensen. Procesos estocasticos, Propiedad
de Markov. Martingalas. Cambio de medida. Procesos de Radon-Nykedim, Numerarios.

Arbol binomial para el movimiento de un activo. Medida de riesqo neutral.

Unidad il: Valoracién de opciones
Aplicacién del modelo binomial para la valoracién de opciones. Valoracién de opciones en

escenarios libres de arbitraje. Probabilidades de riesgo neutral. Férmula de valoracion neutral ai
riesgo. Paridad put-call.

Replicacion de derivados. Mercados completos. Relacion entre martingala vy fa hipétesis de no
arbitraje. El caso del modelo trinomial.

Valoracion de opciones americanas. Stopping times, Valoracién de opciones exéticas: barrera,
lookback y asiatica,

E! modelo de Black-Scholes. Convergencia del modelo binomial al modelo de Black-Scholes.

El método de Montecarlo aplicado a la valoracién de opciones.

Unidad IV: Activos de renta fija

Bonos cero-cupén. Bonos con cupones.

Medidas del rendimiento: yield actual y yield a la madurez (tasa interna de retorno-TiR). Estructura
a término de la tasa de interés.

Derivados sobre tasas de interés. FRA y Swap. Opciones sobre tasas: caplet, cap, swaptions.
Introduccion al modetado de curvas de tasas de interés.
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FORMAS DE EVALUACION
- Se tomarén dos evaluaciones parciales. Se podran recuperar ambos parciales., pero en una
Unica fecha.

- Se asignaran dos Trabajos Précticos que podran resolverse individualmente o en grupos de a
dos.

REGULARIDAD
- Cumplir un minimo de 70% de asistencia a clases teéricas, practicas o de Laboratorio.

- Aprobar las dos evaluaciones parciales o sus correspondientes recuperatorios. |
- Aprobar al menos el 60% de los Trabajos Préacticos.

PROMOCION
- Cumplir tn minimo de 70% de asistencia a clases tedricas, practicas o de Laboratorio.

- Aprobar las dos evaluaciones parciales con una nota no menor a 6(seis) y promedio no menor a
7(siete), o sus correspondientes recuperatorios.
- Aprobar al menos el 60% de los Trabajos Préacticos.

| CORRELATIVIDADES B
- Para Cursar: Probabilidad (regularizada).
- Para Rendir; Probabilidad {(aprobada).




