
ELEMENTOS DE FUNCIONES COMPLEJAS Segundo cuatrimestre de 2019

PRÁCTICO 7

Residuos e integrales reales

1. Calcular, en cada caso, el residuo en z = 0:

sen z

z3
;

cos z

z6
;

ez+1

z3
.

2. Calcular las siguientes integrales, donde γ(t) = ei4πt con 0 ≤ t ≤ 1:∫
C(0,1)

sen z

z3
dz;

∫
C(0,1)

cos z

z6
dz;

∫
C(0,1)

ez+1

z3
dz.

∫
γ

sen z

z3
dz;

∫
γ

cos z

z6
dz;

∫
γ

ez+1

z3
dz.

3. Calcular, en cada caso, el residuo en z = 0:

cosec2 z;
cosec(z2)

z3
; z cos(1/z).

4. Calcular las siguientes integrales reales usando residuos.

(a)

∫ ∞
−∞

x

(x2 + 1)(x2 + 2x+ 2)
dx.

(b)

∫ ∞
−∞

1

(x2 − 4x+ 5)2
dx.

(c)

∫ 2π

0

cos θ

5 + 4 cos θ
dθ.

(d)

∫ ∞
0

1

x4 + a4
dx, a > 0.

(e)

∫ ∞
0

cosx

x2 + 1
dx.

(f)

∫ 2π

0
(sen θ)2n dθ.

(g)

∫ ∞
−∞

x sen(ax)

x4 + 4
dx, a > 0.

5. Calcular, en cada caso, el residuo en z = 0:

cosec2 z;
cosec(z2)

z3
; z cos(1/z).

6. Probar que u ∈ R, ∫ ∞
−∞

eiux

1 + x2
dx = πe−|u|.
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