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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Teoria Cuéntica de Campos |. | ANO: 2018

CARACTER: Especialidad UBICACION EN LA CARRERA: 5° afio 1°
cualrimestre

CARRERA:' Licenciatura en Fisica _ _
REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

| FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS _ }
Estudiar la interaccidén de fotones v leptones. Se daran los elementos necesarios para calcular las
secclones eficaces de procesos que ocurren en astrofisica de alta energfa y fisica de particulas

P o CONTENIDO T

1. Fotones y el Campo Electromagnético. - S
El campo elechormagnélico v su interacclon con cargas, teorfa clasica. £l campo cuantico de

radiacién. Transicién radiativa en dtomos, Dispersion de Thompson.

2. Teoria l.agrangeana y Hamiltoniana.
Notacion relativista, Teorfa Lagrangeana de particulas v canpos, formulacion  clasica.
Transformada de Lagrange y Harmiltoniano del sistema. Simetias vy leyes de conservacién

3. El Campo de Klein Gordon
Canpo de Klein Gordon real y cormplejo, relaciones covariantes de conmutacién, £ propagador de

mesones.

4. Bl Campo de Dirac
lL.a ecuacion de Dirac, segunda cuantizacion, el propagador fermidnico, la interaccidn entre

electrones y fotones.

5. Teor{a Cudntica de Radiacion
Cuantizacion del campo electromagnético, relaciones covariantes de conmutacién, cuantizacion de

los modos longitudinales v escalares, el propagador de fotones.

6. La Matriz de Dispersion
Definicion, estados “in”y "out” de Heisenbery, condiciones asintdticas de LSZ, convergencia débil

y fuerte, keorema de Wick.

7. Teorla de Perturbaciones
Conexién entre operadores no renormalizados y operadores de campo libre. Métodos funcionales

para calcular valores de expectacion usando operadores de canpo libre.

8. Diagramas de Feynman
Diagramas en la configuracién espacio y momento. Términos de primer orden, Reglas de

Feynman para QED

9. Procesos radiativos en primera aproximacién

La seccion eficaz, suma de spines y polanzacién de fotones. Produccién de pares de leptones en
colisiones electrén-positrén. Dispersién Baba, Dispersion Compton. Dispersién por un campo
extemno. Bremsstrahlung y produccidn de pares. Divergencia inframoja.

10. Correcciones Radiativas
las comecciones radiativas de segundo orden en QED. La auto energia de fotones y electrones.

Renormalizacién de lineas extemnas. Modificacién de vértices. Aplicaciones: momento magnético
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andémalo, el comimiento Larmb. Divergencia infranoja. Correcciones radiativas de arden superior:
renonmalizacion.

11. Regularizacion
Regulafizacién de cutoff: corrimiento de la masa del electrdn. Regularizacidn dimensional.

Polarizacién de vacfo, Momento magnético anémalo.

BIBLIOGRAFIA BASICA
QuantumFleld Theory, F. Mandl y G. Shaw
Elerrentary Particle Physics, 5. Gasiorowicz

_BIBLIOGRAFIA B |

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
Quantum Electrodynamics, | . } auch vy H. Rohrlich

i ' EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION
Examen final escrito

REGULARIDAD
cunplir un minimo de 70% de asistencia a clases tednicas y practicas.

PROMOCION
No cormresponde.

[ - CORRELATIVIDADES
Para cursar: Electromagnetismo 2 (regularizada).
Para rendir; Electromagnetisno 2 (aprobada).




