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PROGRANA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Métodos Numéricos en ARO: 2019

Asirofisica.

CARACTER; Especialidad UBICACION EN LA CARRERA: 5° afo 1°

cuatrimestre

CARRERA.: Licenciatura en Astronomia
REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

f FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |
La idea fundamental de este curso es brindar a los alumnos las herramientas fundamentales para
poder aplicar de manera practica los métodos numéricos mas utilizados en la actualidad en
Astronomia. Los métodos numéricos se han vuelto una herramienta fundamental para poder
resolver una variedad de problemas astrondmicos que debido a su complejidad es imposible
resolver analiticamente. Los mismos abarcan una variedad temética que van desde las escalas de 1
planetas a la estructura en gan escala del universo y desde la gravitacion a complejos modelos
hidrodinamicos. Aungue es imposible barrer extensivamente todas estas areas, se brindan los
conceptos fundamentales para que los alumnos se familiaricen con cada uno de ellos. Asimismo,
se brindaré una intensiva orientacién a la parte practica ensefiandole a los alumnos las
herramientas fundamentales de programacion y las bases para correr programas en serie y

paralelo.

f CONTENIDO |

Interpolacion y Extrapolacion
Interpolacién y Extrapolacién Polinomial (Lagrange, Newton, Hermite). Funciones Racionales.

Spline Cibico. Extensién a N Dimensiones, Método de Bulirsh-Stoer.

Raices de Funciones y Ecuaciones No-Lineales
Métodos Clasicos {Biseccion, Secante, etc.). Método de Van Wijngaarden-Dekker-Brent.

Newton-Raphson. Rafces de Polinomios, Sistemas No-Lineales. Minimos y Méximos de Funciones

Transformadas de Fourier y Wavelets
Transformada de Fourier de Datos Equidistantes. FFT. Correlacion y Autocorrefacion Usando FFT.

Anélisis de Datos No-Equiespaciados. Transformadas de Wavelets. Método de Forster.

Ecuaciones diferenciales
Modelado numérico con ecuaciones de diferencias finitas. Coeficiente de diferencias

. Representacion discreta de variables, funciones y derivadas . Estabilidad de los métodos de
diferencias finitas. Significado fisico del criterio de estabilidad. Un esquema impticito Gtil

El problema de N-cuerpos
Introduccion al problema del N-cuerpos. Métodos de Euler y Runge-Kutta Métodos. Descripcion

del movimiento orbital . Cédigos de N-Body para grandes N. Célculo de fuerza: el método de arbol.
?x Célculo de fuerza: transformadas rapidas de Fourier
!
v

Hidrodinamica de particulas suavizadas
SPH rudimentaria. Planetas en colisién: un problema de prueba SPH . Mejoras necesarias para

SPH rudimentaria. Condiciones iniciales. NGcleos con soporte compacto . Combinacién de SPH
con un cddigo de &rbol . Longitudes de suavizado variable . Un requisito de resolucion .
introduccién de una ecuacién de energfa en SPH . Transferencia de calor en SPH . Choques en

SPH . Integracion temporal
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BIBLIOGRAFIA BASICA
Numerical methods in astrophysics : an introduction, Peter Bodenheimer et al.

Computer simulations using particles, Hockney & Eastwood
Numerical Recipes, William H. Press et al,

Numerical Analysis: Mathematics of Scientific Computing. Kincaid D.R.

| EVALUACION
FORMAS DE EVALUACION

No se toman evaluaciones parciales.

Aprobacion de trabajos précticos

El examen final consta de una exposicion oral.

l.a materia no considera régimen de promocian.

REGULARIDAD
1. cumplir un minimo de 70% de asistencia a clases tetricas, précticas, o de faboratorio.

3. aprobar al menos el 60% de los Trabajos Précticos o de Laboratorio.

{ CORRELATIVIDADES

Para cursar:
Astronomia Esférica y Astrofisica General {regularizada).

Para rendir:
Astronomfa Esférica y Astrofisica General (aprobada)




