Analisis Funcional T — 2020
Practico 2
(1) Hacer los siguientes ejercicios de capitulo 2 del libro Linear Functional Analysis de Rynne y Youngson:
e cjercicio 2.3 (pagina 38),
e cjercicios 2.6, 2.7 y 2.8 (paginas 44 y 45),
e cjercicios 2.10, 2.11 y 2.12% (pégina 50).

(2) Espacios de funciones continuas

(a) Probar que (C([a,b]), |- ||p) es de Banach si y sélo si p = oo
(b) Probar que

o Cp:={f € C(R)| fesacotada },

o Co:={f € CR) | limyeo f(x) =0}y

o Cp={fcCR)| f(z)= f(z+2m) Ve € R}

son espacios de Banach con || - ||oo

(¢) Probar que (C.(R),| - |lcc) no es de Banach.

(3) Si 0 < p < 1, probar que  con la métrica d(z,y) = Y .~ |€n — yn|’ no es localmente convexo
(i.e. los puntos no tienen base de entornos convexos).

Dibujar en R? la bola unitaria para p = 1/2.

(4) Dado z € R, definimos el operador de traslacién por x:
Ly : L'R) — L'(R)  Lu(f)(y) = f(y — ).
(a) Probar que la aplicacién
Rx L'(R) — L'(R)  (2,f) > Lo(f)

define una accién del grupo (R, +) sobre L'(R).
(b) Dada g € LY(R), probar que el operador

T:LYR) — LY(R)  T(f):=f=*g

es invariante por traslaciones, es decir, L,(T(f)) = T(L.(f)) para todo z € Ry toda f € L'(R).

(¢) ¢De qué manera interpretan a este operador?

(5) ¢Cuaéles son los homomorfismos de R con repecto a la operacién de suma? Es decir, jqué funciones

¢ : R — R cumplen ¢(z +y) = ¢(x) + ¢(y) para todo z,y € R?

1En 2.12(b), 20 = (1 —n~ 1)z



(6) Hacer los siguientes ejercicios de capitulo 3 del libro Linear Functional Analysis de Rynne y Youngson:
e ejercicio 3.1 (pagina 59),
e ejercicios 3.8, 3.10 y 3.11 (paginas 64 y 65),
e cjercicios 3.14, 3.15, 3.16 y 3.17 (pagina 72).

(7) Sea S subespacio vectorial del espacio de Hilbert H.

(a) S es denso si y sélo si S+ = 0.

(b) S =S+t

(c) Si S es un subconjunto no vacio de H, entonces Sp(S) = S++
(8) Sea P un pre-Hilbert. Si S C P no vacio, entonces

(a) S c (SH)*+ =5+t

(b) SLtll — gl — (?)L

(c) SnS+c{o}.

1
9) Consideremos el espacio C10, 1], con la norma || ||sc. Sea S =< f e L>®: |2 f — llf =1;. Probar
0 2

que S es convexo y cerrado y que no existe una f en S con distancia minima al cero.

(10) Consideremos C0,1] con la ||-||;. Sea S = {f € L': fol f= 1}. Probar que S es convexo y cerrado

y que existen infinitas f con distancia minima al cero.



