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REGIMEN. Cuatnnwstral CARGA HORARIA 120 horas

]FUNDAMENTACION N Y OBJETIVOS
FUNDAMENTACION

Una de las principales_herramientas de la fisica la constituyen las ecuaciones en diferenciales, ya
sea ordinarias (para la descripcidn de cuerpos) como parciales (para la descripcion de campos). A
partir de las teorias matematicas de.la segunda mitad de! siglo pasado y del advenimiento de las
compuladoras nuestra comprensidn y ulilizacion de estas herramientas ha cambiado
substancialmente y es necesarlo reforzar su estudio mas alla de lo que brinda la carrera para
poder hacer frente a los desafios en muchas de las dreas de investigacion.
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OBJETIVOS

Al finalizar la materia los estudiantes estaran en condiciones de:

- Comprender log distintos tipos de ecuaciones y las principales caracteristicas de cada uno de
ellos.

- Entender las demostraciones sobre existencia, unicidad y estabilidad de las mismas.

- Plantear correctamente problernas Iniciales y/o de contorno segun el ¢aso.

- Implementar numéricamente ejernplos simples de las mismas y encontrar las soluciones
numeéricas pertinentes.

- Analizar la calidad de estas aproximaciones numericas.

CONTENIDO
Introduccién

El curso cubrira la teoria de ecuaciones de derivadas parciales usando herramientas que permitan
un posterior acercamiento a las mismas desde el punto de vista numérico.
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1. Ecuaciones ordinarias.

1. Reduccidn a ptimer orden.

2. Interpretacion geométrica de sisteinas de primer orden.
3. Coeficientes constantes.

A. Estabilidad. Teorema de Lyapunov.

5. Métodos numéricos y su estabilidad.

2. Clasificacion de sistemas de ecuaciones en derivadas parciales,
1. Redyccidn a primer orden,

2. Concepto de bien puesto. Ejemplos y contragjemplos.
3. Orden cero no interesa.

4. Sistemas hiperbdlicos, parabdlicos y elipticos,

5. Sistemas a coeficlentes constantes.

3. Sistemas hiperbdlicos cuasi-lineales.

1. Existencia y unicidad local. Estabilidad local.

2. Generacion de choques.

3. Causalidad.

4. Condiciones de contorno.

5. Métodos numéricos.
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. Métodos de lineas.
. Diferencias finitas.
. Interfases.
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4. Sistemas parabolicos.

1. Existencia y unicidad local. Estabilidad.
2. Condiciones de contorno.

3. Métodos numéricos.

4. Interfases.

5. Sistemas elipticos.

1. Existencia, unicidad y suavidad, Estabilidad.
2. Condiciones de contorno generalizadas,

3. Métodos numéricos.
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__BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Time-Dependent Problems and Difference Methods, Bertil Gustafsson and Heinz-Otto Kreiss.

2. Introduction to Nurnerical Methods for Timie Dependent Differential Equations, Meinz-Otio Kreiss
and Omar Eduardo Ortiz.

3. Métodos Matematicos de la Fisica, Oscar Reula.

4. Boundary Value Problems: Theory and Applications, |. Stakgold and M. Holst, (Graduate Text In
Preparation), 2013. PDF Preview.

5. Applied Functional Analysis and Adjoint Techniques for Dlrferentxal Equations, D. Estep and M.
Holst, (Graduate Text In Preparation), 2014.

6. Mathematical and Computational Physics, M. Holst, (Monograph In Preparation), 2014,
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e EVALUACION e
FORMAS DE EVALUACION

- Trabajos practicos.

- Trabajos de laboratorio (computacional).
- Participacion en las discusiones.

- Examen final (consistente en un proyecto).

REGULARIDAD
1. Cumplir un minimo de 70% de asistencia a clases tedricas, practicas, o de laboratorio.
2. Aprobar al menos el 60% de los Trabajos Pricticos o de Laboratorio.

PROMOCION
No hay régimen de promocién en le cursado de la materia.

. CORRELATIVIDADES ___
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Para cursar:
- Electromagnetismo Il (regularizada).
- Métodos Matematicos de la Fisica Il (regularizada).

Para rendir:
- Electromagnetismo |l (aprobada).
- Métodos Matematicos de la Fisica Il (aprobada).
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