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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA.: Introduccién a la Fisica de la ANO: 2018

Atmbsfera _ _ _

CARACTER: Especialidad UBICACION EN LA CARRERA: 4° afio 2°

cuatrimestre
CARRERA:_Licenciatura en Fisica B
AEGIMEN: Cuatrimestrai CARGA HORARIA: 120 horas

l FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS | |
La Introducci6n a la Fisica de la Atmésfera presenta una visién general y elemental de los temas
de interés vinculados a las Ciencias de la Atmdsfera, Este curso, por la diversidad de areas de
conocimiento que involucra, requiere el manejo de herramientas mateméaticas y de conceptos de
Fisica que se corresponden con el tercer afio de ia Licenciatura en Fisica de la FAMAF-UNC

E! objetivo principal es comprender béasicamente los fenémenos de la Atmésfera, haciendo énfasis
en los procesos flsicos tedrico-practicos y experimentales de campo y laboratorio.

Como objetivos particulares se consideran: - Estudiar conceptos termodinamicos, eléctricos,
dinamicos y de radiacion de la Atmdsfera terrestre. —identificar los tipos de nubes y caracteristicas
microfisicas de las mismas - Conceptuar los fenémenos que estudia la Fisica de la Atmdsfera en
el contexto de las Ciencias de la Tierra y de las problematicas ambientales actuales y pasadas. N
Comprender las generalidades de las técnicas y la instrumentacién utilizada para el estudio de fos
fenémenos de la Atmdsfera

[ CONTENIDO |
UNIDAD I: Descripcion General de la Atmésfera

Las Ciencias de la Tierra y la Atmdsfera.

Regiones de a Atmdsfera: criterios fenomenoldgicos de divisién

Escala de altura,

Distribucion vertical de temperatura,

Caracteristica de las principales regiones de la Atmésfera: troposfera, lonostera, Magnetosfera.
Trabajo practico 1 de investigacion bibliografica. TPIB 1. Registro infografico de fenémenos épticos
de la Atmdsfera. Al menos 8 fenémenos deben ser seleccionados vy explicados en una
presentacién multimedia,

UNIDAD II: Topicos de quimica de fa Atmésfera

La composicién quimica det sire

Los principales compuestos quimicos de la Atmésfera-La sustancia agua

Ciclo de los principales elementos de la Atmésfera-

Contaminacién fotoguimica

Aerosoles en la Atmésfera

Lluvia &cida- Remocidn de los contaminantes de la atmésfera

Trabajo practico 2. Problemas de papel y lapiz. TPPPL 2: resoluclén de los ejercicios de la gufa
correspondiente con contenidos de las unidades 1y Il

Seminario 1. Fenémenos fisico-quimicos de la Atmésfera yfo contaminacion fotoquimica de la
ciudad de Cérdoba

UNIDAD Iil: Radiacion en la Atmésfera

El espectro electromagnético de radiacion y la Atmésfera

Radiacion de cuerpo negro: un modelo para la Atmdsfera terrestre

Radiacién solar: Absorcién de la radiacién solar en la Atmésfera, Ei perfii de Chapman.
Fotoqufmica de la lonésfera y de fa Ozonosfera

Radiacién terrestre: Efecto invernadero, Absorcién y emisién de radiacion terrestre,
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instrumentos utilizados para el estudio de la radiacién atmosférica

Balance energético.

Trabajo préctico 3 experimental de laboratorio. TPEL 3: efecto invernadero: medicién de la
constante solar, Efecto de contaminantes en el aire

Seminario 2: Las atmdsferas planetarias y la vida

UNIDAD IV: Termodinamica de la Atmésfera y estabilidad vertical

Sistema agua en aire. Transiciones de fase del agua. Humedad. Adiabéticas de aire himedo.
Principales procesos Termodinamicos en la Atmésfera. Isob4ricos. Adiabatico Isobérico. Mezclas
vertical y horizontal

Diagramas Aerolégicos,

Estabifidad vertical. Método de la parcela. Criterios de estabilidad.

Trabajo practico 4 de lapiz y papel. TPPPL 4: resolucién de los ejercicios de la gufa
comespondiente con contenidos de tas unidades 1l y IV

Seminario 3: Prandstico meteoroldgico. Visita al observatorio Meteoroldgico Nacional

UNIDAD V: Fisica de Nubes

Clasificacién y caracterizacion de las nubes.

Gotas de nube. Nucleacién y aerosoles, Tipos de crecimiento: condensacidn, coalescencia.
Caracterizacion de gotas de nube y de liuvia

Crecimiento de hielo. Deposicién. Acrecidn. Agregado.

Técnicas de laboratorio para el estudio de la microffsica de nubes

Trabajo practico 5 experimental de laboratorio, TPEL 5: A- nucleacién de gotas y cristales. B-
Estudio cristalografico de un granizo- C- crecimiento de un granizo

UNIDAD VI: Electricidad Atmosférica

Propiedades eléctricas de la atmésfera.

lones atmostéricos,

Conductividad,

El problema fundamental de la electricidad atmosférica.

Mecanismos de electrificacién de nubes.

Tecnologlas para el estudio de la electrificacién de nubes en el campo y en el laboratorio
Seminario 4: estudio de campo y en el laboratoria de la electricidad de Ia Atmoésfera

Trabajo practico 6 de investigacién bibliografica, TPIB 6. Relevamiento de las técnicas de estudio
de electricidad de la Atmdsfera

UNIDAD Vli: Dindmica Atmosférica

Conceptos de Mecénica de Fluidos. Ecuaciones de movimiento.

Fuerzas principales que acttian sobre una parcela de aire en la Atmésfera

Analisis dimensional de las perturbaciones meteoroldgicas. Aproximacién hidrostatica.

Vientos. Geostréfico. De gradiente. Térmico.

Circulaciones térmica y general

Masas de aire y frentes

Ciclones de latitudes medias

Dinamica de la Atmdsfera en Argentina. Cérdoba zona de tormentas severas.

Trabajo practico 7 de lapiz y papel. TPPPL 7: resolucién de los ejercicios de la guia
correspondiente con contenidos de las unidades V -VIi

Seminario 5: Fendmenos de la Atmésfera y ias iméagenes de radar y satélite. Visita al radar
meteoroldgico

Seminario 6: Dinamica de la Atmésfera en Argentina. Cérdoba zona de tormentas severas.
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Termodinamica de la atmésfera. J.V. Iribarne, 1964, Editorial Universitaria de Buenos Aires
Physics of Clouds. B. J. Mason. 1971. Clarendon Press Oxford.

Atmospheric Thermodynamics. C. Bohren and B. Albrecht. 1998, Oxford University Press.
Fundamentals of Atmaspheric Physics, M.L. Salby. 1996. Academic Press Inc.

Chemistry of the natural Atmosphere. Warneck,1998 Academic Press inc,

Storm and Cloud Dynamics. W.R. Cotton and R.A. Anthes, 1989. Academic Press Inc.
Polarized light in Nature {1985] G. P, Kénnen
(http:l/s3.amazonaWS.comlgunth'erkonnenfdocuments!249l1985_P0|_Light__in_Nature_book.pdf?13
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[ ] EVALUACION N
FORMAS DE EVALUACION

La evaluacion es continua. Deben aprobarse los 7 trabajos practicos que son de tipo investigacién
bibliografica y préacticos con ejercicios de lapiz y papel y de experimentos. Ademas, se requiere la
asistencia al 50% de los seminarios programados

REGULARIDAD
1. ASISTENCIA
« Cobertura def 70% de la totalidad de las horas previstas, tanto teéricas como practicas.

2. TRABAJOS PRACTICOS

Aprobar el 80% de los trabajos practicos de lapiz y papel y el 100% de los trabajos practicos
experimentales de laboratorio

PROMOCION
Cumplir un minimo de 80% de asistencia a clases tedricas, practicas de problemas o de

laboratorio, y al 50% de los seminarios

Aprobar todos los Trabajos Practicos (en sus formas de investigacién bibliogréafica, problemas de
lapiz y papel y/ o experimentales de Laboratorio) con una nota no menor a 6 (seis),

Aprobar un cologuio,

1 CORRELATIVIDADES )
Para cursar:

Tener regularizadas: Electromagnetismo |, Termodindmica y Mecanica Estadfstica |, y Fisica
Experimental IV

Para rendir:

Tener aprobadas: Electromagnetismo 1, Termodinamica y Mecanica Estadistica i, y Fisica
Experimental |V




