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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Introducciéon a la Geometria ANO: 2020
Simpléctica.

CARACTER: Especialidad UBICACION EN LA CARRERA: 5° afio 2°
cuatrimestre

CARRERA: Licenciatura en Matematica
REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

\ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS \
La geometria simpléctica es una rama de la geometria diferencial y la topologia diferencial que
estudia las variedades simplécticas; es decir, variedades diferenciables equipadas con una
2-forma cerrada, no degenerada. La geometria simpléctica tiene su origen en la formulacién
hamiltoniana de la mecanica clasica, donde el espacio de fase de ciertos sistemas clasicos
adquiere la estructura de una variedad simpléctica.

La meta del curso es introducir al estudiante a la geometria simpléctica y sus aplicaciones, en
particular a la mecanica Hamiltoniana.

Se dicta también como especialidad de la licenciatura en matematica.

| CONTENIDO |
Algebra lineal simpléctica.

Formas simplécticas, complementos ortogonales en el espacio dual, complementos ortogonales
para una forma bi-lineal, subespacio isotrépico, forma estandar de la forma simpléctica, el
Grassmanniano Lagrangiano, grupo lineal simpléctico, formas Hermitianas.

Variedades simplécticas. Estructura simpléctica en fibrados cotangentes.
Variedades simplécticas, el fibrado cotangente, variedad simpléctica reducida, variedades
proyectivas complejas, estructura casi compleja, clases de cohomologia.

Simplectomorfismos.
Subvariedades Lagrangianas, flujo geodésico.

Teoremas locales.
Teorema de Moser, teorema de Darboux, teorema del entorno tubular de Weinstein.

Mecéanica Hamiltoniana: campos vectoriales Hamiltonianos.
Flujos de campos vectoriales, derivados de Lie, campos vectoriales hamiltonianos, corchetes de
Poisson, estructuras de Poisson.

La funcion momento.
Acciones de grupo hamiltonianas, funcién momento, accion adjunta.

Transformada de Legendre.
Condicion de Legendre, curva estacionaria, mecanica clasica.
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\ EVALUACION \

FORMAS DE EVALUACION
El examen final constara de una evaluacion escrita/oral sobre contenidos practicos y una
evaluacion escrita/oral sobre contenidos teéricos.
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REGULARIDAD
1. cumplir un minimo de 70% de asistencia a clases tedricas, practicas, o de laboratorio.

3. aprobar al menos el 60% de los Trabajos Practicos o de Laboratorio.

\ CORRELATIVIDADES \
Para cursar:

Tener regularizadas: Topologia General.

Tener aprobadas: Funciones Reales, Analisis Numérico Il, Geometria Diferencial, Fisica General

Tener aprobada para rendir:
Funciones Reales, Topologia General, Funciones Analiticas, Estructuras Algebraicas, Analisis
Numérico Il, Geometria Diferencial, Fisica General.



