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\ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

El estudio de aritmética en cuerpos de nimeros jugé y adn juega un rol fundamental en la
historia de las matematicas. Una de las primeras nociones que aprenden los alumnos que
ingresan a la FAMAF es la de poder factorizar enteros de manera Gnica como producto de
primos a potencias. Entender cuando dicha factorizacion es posible en otros contextos (por
ejemplo al trabajar con los nimeros de Gauss) es una pregunta que surge naturalmente y que
tiene aplicaciones al estudio de problemas geométricos/diofanticos, por ejemplo conocer las
soluciones de la ecuacion de Fermat.

A la vez, varios problemas clasicos, tienen un resurgir en los Ultimos afios por el uso de
computadoras, que llevan a proponer soluciones algoritmicas eficientes a diversos problemas
en aritmética y extensiones de cuerpos.

El objetivo del curso es entender la aritmética en extensiones finitas del cuerpo de los
nameros racionales. Para ello comenzaremos por dar una introduccién a la teoria de cuerpos
y sus extensiones, mencionando algunos casos de la teoria de Galois. Acto seguido
presentaremos la nocion de un nimero entero en un cuerpo de ndmeros, y veremos que no
siempre existe factorizacion Unica. No obstante, demostraremos existencia de factorizacion
Unica en ideales para los llamados "dominios de Dedekind", que incluyen a los cuerpos de
nameros asi como también a otros objetos geométricos (curvas en caracteristica positiva).
Luego de introducir los conceptos anteriores, definiremos el "grupo de clases" que mide que
tan lejos esta un cuerpo de tener factorizacion Unica, y probaremos que dicho grupo es finito.
A la vez, demostraremos resultados sobre el grupo de unidades en cuerpos de nameros.

Por ultimo, presentaremos una version mas moderna de esta teoria, mediante el uso de los
idéles, que involucran definir y entender a los cuerpos de niumeros p-adicos.

| CONTENIDO |
Unidad 1: Extensiones de cuerpos

Cuerpos. Extensiones algebraicas. Morfismos y clausura algebraica. Cuerpos de

descomposicién de un polinomio. Extensiones normales, separables e inseparables. Ejemplos
varios (incluyendo las extensiones ciclotémicas). Version simplificada de la teoria de Galois.

Unidad 2: Numeros y enteros algebraicos

Numeros algebraicos y enteros algebraicos. Dominios de Dedekind. Ideales en dominios de
Dedekind y Teorema de factorizacion Unica. Ramificacion de ideales. Grupo y nimero de
clases. Grupo de unidades.

Unidad 3: Extensiones de Galois

Estudio de ramificacion en extensiones de Galois. Grupo de descomposicion e inercia.
Morfismo de Frobenius. Teorema de Tchebotarev y aplicaciones. Ley de reciprocidad
cuadratica.

Unidad 4: Ideles y adéles
Definicion de los nimeros p-adicos y su topologia. Definicion del grupo de adéles y de idéles,
y su relacion con ideales en cuerpos de numeros. Relacion con el Teorema de finitud del
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grupo de clases.
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\ EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

La evaluacion consistird de dos partes: al final del curso los alumnos tendran que entregar
una lista de ejercicios resueltos que le daran la regularidad de la materia (ademas de contar
con una asistencia minima del 70% a las clases tedricas). Una vez obtenida la regularidad, el
etudiante debera rendir un examen final que consistird en una exposicion oral de la materia.

REGULARIDAD
1. cumplir un minimo de 70% de asistencia a clases tedricas, practicas, o de laboratorio.
2. aprobar al menos dos evaluaciones parciales o sus correspondientes recuperatorios.

\ CORRELATIVIDADES

Para cursar:

Tener regularizada: Algebra lll, y

Tener aprobadas: Funciones reales, Topologia general, Andlisis numérico Il, Geometria
diferencial, Fisica General.

Para rendir tener aprobada: Algebra lll, Funciones reales, Topologia general, Funciones analiticas,
Analisis numérico Il, Geometria diferencial, Fisica general.



