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\ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS \
Esta materia integra el grupo bésico de las Fisica Generales y centra su tematica en los
fundamentos de la fisica de ondas, los fendmenos de la 6ptica y presenta una descripcion
elemental de los origenes de la Fisica Moderna.

Objetivos:

1. Proporcionar al estudiante el panorama general de la Optica geométrica y fisica, desarrollando
las destrezas basicas en la resolucién de problemas y situaciones de interés practico.

2. Presentar las motivaciones subyacentes que generaron las ideas de la Fisica Moderna

| CONTENIDO |
Ondas

Ondas mecanicas en una dimension. Ondas armoénicas. Frecuencia y longitud de onda. Fase y
velocidad de fase. Ecuacion de ondas unidimensional. Representaciéon Compleja. Principio de
superposicion. Superposicion de ondas de igual frecuencia. Coherencia. Ondas estacionarias.
Ondas planas. Ecuacion de onda tridimensional. Ondas esféricas y cilindricas.

Propagacién de la Luz

Ecuaciones de Maxwell. Ondas electromagnéticas. Onda electromagnética plana. El espectro
electromagnético. Vector de Poynting. Irradiancia. Presion de radiacién. Propagacion en medios
dieléctricos. indice de refraccion. Principio de Huygens. Concepto de rayo. Ley de Reflexion.
Refraccion y Ley de Snell. Reflexion total interna. Aplicaciones.Principio de Fermat. Relaciones de
Stokes Transmitancia y reflectancia

Optica Geométrica

Espejos Planos. Espejos Esféricos concavos. Espejos Esféricos convexos. Métodos graficos.
Refraccion en superficies esféricas. Refraccién en superficies planas. Lentes delgadas y férmula
del constructor. Lentes positivas y negativas. Focos, plano focales y convencién de signos.
Potencia de una lente, dioptria. Trazado de rayos. Formacion de imagenes. Magnificacion
transversal. Objetos virtuales. Aberraciones. Combinacién de lentes delgadas. Diafragmas.
Camara fotografica. Numero f/#. Instrumentos Opticos. Lupa. Microscopio. Telescopio. Prisma
refractor. Angulo de desviacion minimo.

Polarizacién
Polarizacion lineal, circular y eliptica. Luz Natural. Dicroismo. Ley de Malus. Polarizacién por
reflexion. Polarizacion por doble refraccion: Birrefringencia. Polarizacion por dispersion.
Retardadores
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Interferencia

Superposicién de ondas vectoriales. Condicion de interferencia. Interferencia por divisiéon del frente
de onda. Experimento de Young. Doble espejo de Fresnel. Biprisma de Fresnel. Espejo de Lloyd.
Interferencia por division de amplitud. Franjas de igual inclinacion. Franjas de Haidinger. Franjas
de igual espesor. Franjas de Fizeau. Anillos de Newton. Interferémetro de Michelson

Difraccion

Principio de Huygens-Fresnel. Difraccion de Fraunhofer. Arreglo lineal de osciladores coherentes.
Densidad lineal de fuentes puntuales. Rendija simple. Rendija doble. Rendijas multiples. Red de
difraccion. Poder de resolucion cromatico. Abertura rectangular. Abertura circular. Poder de
resolucion espacial.

Fisica Moderna

Radiacién de cuerpo negro. Ley de Rayleight-Jeans. Ley de Planck. Efecto fotoeléctrico. El foton
de Einstein. Espectros de lineas atémicos. Férmula de Balmer. Modelo atémico de Bobhr.
Generacion y espectro de rayos X. Dualidad particula-onda. Ondas de materia. Difraccion de
particulas. Principio de incerteza

\ BIBLIOGRAFIA |

BIBLIOGRAFIA BASICA
-Eugene Hetch, Optics, Pearson Education Inc.; 5th Edition (2017)
- Sears, Zemansky, Young, Freedman, Fisica Universitaria, Vol 2, Pearson Educ; 12va ed. (2009)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

-Eugene Hetch, Optica, Fondo Educativo Interamericano (1977).

-Eugene Hetch, Teoria y Problemas de Optica, McGraw-Hill (1976).

-Francis A Jenskin and Harvey E. White, Fundamentos de Optica, Aguilar (1964).
-Robert D. Guenther, Modern Optics, Wiley (1990).

-Frank S. Crawford, Ondas, Berkeley Physics Course, Vol 3, Reverté (1971).

\ EVALUACION |
FORMAS DE EVALUACION

La materia cuenta con régimen de promocion con la aprobacion de 3 (tres) evaluaciones parciales
escritas.

Los parciales son instancias escrita que se realizaran en modalidad virtual a través del aula virtual.
-Examen final

REGULARIDAD
Aprobar 2 (dos) evaluaciones parciales, pudiendo el alumno recuperar uno de ellos.

Condicion adicional para los estudiantes del Profesorado en Fisica: aprobar el 70 % de los
trabajos de Laboratorio.

PROMOCION
Aprobar 3 (tres) evaluaciones parciales con una nota no menor a 6 (seis), y obteniendo un
promedio no menor a 7 (siete)

Condicion adicional para los estudiantes del Profesorado en Fisica: aprobar todos los trabajos de
Laboratorio con una nota no menor a 6 (seis)



