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\ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |
El primer contacto con la naturaleza en Fisica (y otras disciplinas cientificas) es a través de las
propiedades macroscopicas de la materia. Dichas propiedades exhiben una regularidad universal
y limitaciones en los procesos posibles, las cuales son descriptas por la Termodinamica. Se
propone el desarrollo de la materia en forma axiomatica, a través de la formulacién de los
postulados para la entropia. Se presentan los principios extremales alternativos para los distintos
potenciales termodinamicos. Se analizan diversas aplicaciones, con énfasis en maquinas térmicas
y transiciones de fase.

Se pretende que el/la estudiante del curso alcance los siguientes objetivos:

» Conocer los postulados fundamentales de la Termodindmica y su consecuencia para las
condiciones de equilibrio.

» Reconocer y valorar las alternativas que ofrecen los potenciales termodinamicos y la formulacion
del principio extremal para cada uno de ellos en diversas condiciones experimentales.

» Comprender las condiciones de estabilidad para los sistemas termodindmicos y su importancia
en las transiciones de fase.

« Adquirir un conocimiento general acerca de la fenomenologia de las transiciones de fase

» Adquirir una base de conocimiento general que permita avanzar en el estudio de la Mecanica
Estadistica en el segundo semestre.

| CONTENIDO |
1. Principios basicos de la Termodinamica

Equilibrio termodinamico. Variables extensivas e intensivas. Energia interna y calor. El problema
basico de la Termodinamica. Postulados fundamentales de la Termodinamica: el principio de
maxima entropia.

2. Condiciones de equilibrio

Parametros intensivos y ecuaciones de estado. Equilibrio térmico: concepto de temperatura.
Equilibrio mecéanico. Equilibrio quimico. Relaciones formales: Ecuacion de Euler, relacion de
Gibbs-Duhem. Funciones respuesta.

3. Ejemplos de sistemas termodinamicos primer orden.
Gases ideales simple y multicomponente. Fluido ideal de van der Waals. Radiacion
electromagnética en una cavidad. Termodinadmica de sistemas magnéticos. Banda elastica.

4. Procesos reversibles y el principio de Maximo Trabajo.

Procesos cuasi-estaticos y procesos reversibles. Tiempos de relajacion e irreversibilidad. Flujo de
calor. Teorema de Maximo Trabajo y maquinas térmicas. Rendimiento. Ciclo de Carnot. Otros
ciclos ideales. Procesos endo-reversibles.

5. Representaciones alternativas: transformadas de Legendre
El principio de minima energia. Transformaciones de Legendre. Potenciales termodinamicos. El
principio extremal en las representaciones alternativas. Principios de minimo para los potenciales.
Relaciones de Maxwell. Aplicaciones de los potenciales termodinamicos..
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6. Estabilidad de los sistemas termodinamicos

Propiedades de concavidad de la entropia. Estabilidad local y global. Condiciones de estabilidad
para los potenciales.
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7. Estabilidad y transiciones de fase de primer orden

Transiciones de fase y estabilidad en sistemas simples. Diagramas de fase. Calor latente.
Ecuacion de Clausius-Clapeyron. Isotermas inestables y construccion de Maxwell. Transicion de
fase en el fluido de van der Walls.

8. Transiciones de fase en sistemas multicomponente

Regla de las fases de Gibbs. Potencial quimico y condiciones de equilibrio. Entropia de mezcla.
Diagramas de fase para sistemas binarios. Solubilidad. Ejemplo: fluido binario regular. Equilibrio
entre solido y liquido en mezclas binarias. Efectos de superficie: interfaces.

9. Transiciones de fase continuas

Clasificacion de Ehrenfest. Ejemplos de transiciones continuas: transiciones orden-desorden,
sistemas magnéticos, aleaciones binarias. Termodindmica en las cercanias de un punto critico.
Parametro de orden y exponentes criticos.

10. Nociones de termodinamica fuera del equilibrio

Ecuaciones fenomenolodgicas de la termodinamica fuera del equilibrio. Hip6tesis. Relaciones de
Onsager. Estados de no equilibrio estacionarios. Difusion de materia

Teorema de minima produccion de entropia.
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| EVALUACION |
FORMAS DE EVALUACION

- dos examenes parciales

- examen final en caso de no aprobar por promocion.

REGULARIDAD
- aprobar al menos dos examenes parciales o sus correspondientes recuperatorios.

PROMOCION

-cumplir un minimo de 80% de asistencia a clases tedricas y practicas.

- aprobar todas las evaluaciones parciales con una nota no menor a 6 (seis), y obteniendo un
promedio no menor a 7 (siete).



