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\ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |
Las simetrias son un aspecto esencial en Fisica, y el modo en que emergen depende del area en
cuestion (mecanica clasica, mecénica cuantica, teoria cuantica de campos, relatividad general).
Esto puede sistematizarse con el estudio de grupos y representaciones.

El objetivo de este curso es dar una introduccion elemental de grupos, con énfasis en grupos de
Lie matriciales, y de sus distintas aplicaciones en Fisica.

| CONTENIDO |
Grupos y Represenaciones

Preliminares de algebra lineal: descomposicion de Jordan y sucesiones de matrices. Grupos:
definicién. Clases, subgrupos, subgrupos normales, cocientes, productos directos y semidirectos.
Elementos de teoria de representaciones, representaciones irreducibles,

descomposicion de productos tensoriales de representaciones en irreducibles. Grupos de Lie y
matriciales. Grupos clasicos. El mapa exponencial. Relacién entre grupos de Lie/Matriciales y su
algebra de Lie, representaciones de algebras de Lie. Accion de grupos de Lie en variedades
diferenciables: 6rbitas y subgrupos de isotropia. Flujo de campos vectoriales, derivada de Lie,
isometrias. Transporte paralelo y grupos de holonomia.

Aplicaciones en Mecanica Clasica, Mecanica Cuantica y en Fisica de Particulas.
Simetrias continuas y teorema de Noether en Mecanica Clasica y Cuéantica. SO(3) y su
cubrimiento SU(2): espinores en mecanica cuantica. Simetrias discretas en Mecanica Cuantica.
Teoria de campos en el espaciotiempo de Minkowski: tipos de campos, simetrias del
espaciotiempo y tensor energia-momento. Grupo de Poincaré, SO(3,1) y su cubrimiento SL(2,C).
Espinores en teorias relativistas. Simetrias internas globales y corrientes conservadas.

Ruptura de simetrias globales, bosones de Goldstone. Simetrias internas locales (de gauge):
mecanismo de Higgs.

Aplicaciones en Relatividad General.

Método de marcos moviles, ecuaciones de Cartan. Aspectos algebraicos de espinores en
Relatividad General. Bivectores y su clasificacion, tipos de campos de Maxwell.

Descomposicion del tensor de Riemann. Clasificacion de Petrov del tensor de Weyl: espacios
algebraicamente especiales.
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\ EVALUACION
FORMAS DE EVALUACION

- Correccion de trabajos préacticos durante el cursado.

- Examen final.

REGULARIDAD
- Aprobar al menos el 60% de los Trabajos Préacticos o de Laboratorio.

PROMOCION
Esta materia no tiene regimen de promocion

\ CORRELATIVIDADES
Para Cursar:

Mecénica Cuantica | (Regularizada)

Electromagnetismo Il y Mecanica Cuantica | (Aprobadas)
Para Rendir:

Mecénica Cuéntica Il (Aprobada)




