TITULO: Fenémenos fisicos de la atmdsfera

ANO: 2020 | CUATRIMESTRE: 2° |N° DE CREDITOS: n/c | VIGENCIA: 3 afios

CARGA HORARIA: 70 horas de teoria y 50 horas de practica

CARRERA/S: no corresponde, curso de posgrado no estructurado

FUNDAMENTOS

Fendmenos fisicos de la atmdsfera presenta una visién general y elemental de los temas de
interés vinculados a las ciencias de la atmésfera. Es un curso de interés para estudiantes de
posgrado para distintas especialidades vinculadas a las ciencias del ambiente o la educacién
en ciencias. La fisica de la atmdsfera es la rama de la fisica que estudia la atmodsfera, y los
fendmenos que en ella ocurren, por lo cual en el curso se trabajan contenidos de fisica de los
fluidos, de termodinamica, balances de radiacién y de procesos de transferencia de energia;
asi como conocimientos de optica y fisica de nubes. Los contenidos de estudio se contextian
en las problematicas ambientales y de las ciencias de la tierra. Este curso, por la diversidad
de areas del conocimiento que involucra, requiere el manejo de herramientas matematicas y
de conceptos de fisica basica correspondiente a carreras universitarias de ciencias.

OBJETIVOS

El objetivo principal es comprender basicamente los fendmenos de la atmdsfera, haciendo
énfasis en los procesos fisicos tedrico-practicos y experimentales de campo y laboratorio.
Como objetivos particulares se consideran:

- Estudiar conceptos termodinamicos, eléctricos, dinamicos y de radiacion de la atmésfera
terrestre.

- Identificar los tipos de nubes y caracteristicas microfisicas de las mismas.

- Conceptuar los fendmenos que estudia la fisica de la atmdsfera en el contexto de las
ciencias de la tierra y de las problematicas ambientales actuales y pasadas.

PROGRAMA

Unidad 1: Descripcion general de la atmésfera

Las ciencias de la tierra y la atmdsfera. Regiones de la atmadsfera: criterios fenomenoldgicos
de division revisién del concepto de presion atmosférica. Escala de altura. Distribucion vertical
de temperatura. Revision de nociones 6ptica. Caracteristica de las principales regiones de la
atmosfera: troposfera, ionosfera, magnetosfera.

Trabajo practico 1 de investigacién bibliografica. TPIB 1. Registro infografico de fendbmenos
opticos de la atmodsfera. Al menos 8 fendmenos deben ser seleccionados y explicados en una
presentacion multimedia.

Unidad 2: Topicos de quimica de la atmoésfera

La composicién quimica del aire. Los principales compuestos quimicos de la atmésfera. La
sustancia agua. Ciclo de los principales elementos de la atmodsfera. Contaminacion
fotoquimica. Aerosoles en la atmésfera. Lluvia acida. Remocion de los contaminantes de la
atmosfera.

Trabajo practico 2. Problemas de papel y lapiz. TPPPL 2: resolucién de los ejercicios
cuantitativos y cualitativos de la guia correspondiente con contenidos de las unidades | y II.
Seminario 1. Fendmenos fisico-quimicos de la atmdsfera y/o contaminacion fotoquimica de la
ciudad de Cérdoba.




Unidad 3: Radiacién en la atmésfera

El espectro electromagnético de radiacion y la atmésfera. Radiacién de cuerpo negro: un
modelo para la atmésfera terrestre. Radiacion solar: absorcion de la radiaciéon solar en la
atmosfera. El perfil de Chapman. Fotoquimica de la iondsfera y de la ozonosfera. Radiacion
terrestre: efecto invernadero. Absorcién y emision de radiacidon terrestre. Instrumentos
utilizados para el estudio de la radiacién atmosférica. Balance energético.

Trabajo practico 3 experimental de laboratorio. TPEL 3: efecto invernadero: medicion de la
constante solar. Efecto de contaminantes en el aire.

Trabajo practico 4 de problemas de lapiz y papel. TPPPL 4: resolucion de los ejercicios de la
guia correspondiente con contenidos de las unidad 3.

Seminario 2: Las atmdsferas planetarias y la vida.

Unidad 4: Termodinamica de la atmoésfera y estabilidad vertical

Sistema agua en aire. Transiciones de fase del agua. Humedad. Revisién de procesos
termodinamicos. Adiabaticas de aire humedo. Principales procesos termodinamicos en la
atmosfera. Isobaricos. Adiabatico isobarico. Mezclas vertical y horizontal. Diagramas
aerolégicos. Estabilidad vertical. Método de la parcela. Criterios de estabilidad.

Trabajo practico 5 problemas con simulaciones digitales TPPSD 5: Resolucién de ejercicios
correspondientes a la unidad 4 y prondstico meteorolégico (cursos MET ED COMET
https://www.meted.ucar.edu/). Visita al Observatorio Meteoroldgico Nacional-Céordoba.

Unidad 5: Fisica de nubes y electrificaciéon

Clasificacion y caracterizacion de las nubes. Gotas de nube. Nucleacién y aerosoles. Tipos de
crecimiento: condensacion, coalescencia. Caracterizacion de gotas de nube y de lluvia.
Crecimiento de hielo. Deposicion. Acrecion. Agregado. Técnicas de laboratorio para el estudio
de la microfisica de nubes. Propiedades eléctricas de la atmdsfera. lones atmosféricos.
Conductividad. Mecanismos de electrificacion de nubes. Tecnologias para el estudio de la
electrificacién de nubes en el campo y en el laboratorio

Trabajo practico 6 experimental de laboratorio. TPEL 6: nucleacion de gotas y cristales.
Trabajo experimental que puede realizarse en el Laboratorio Laura Levi del Grupo de Fisica
de la Atmoésfera de la FAMAF o bien adaptarse en un freezer familiar.

Unidad 6: Dinamica atmosférica

Conceptos de mecanica de fluidos. Fuerzas principales que actuan sobre una parcela de aire
en la atmésfera. Analisis dimensional de las perturbaciones meteoroldgicas. Aproximacion
hidrostatica. Vientos. Geostrofico. De gradiente. Térmico. Circulaciones térmica y general.
Masas de aire y frentes. Ciclones de latitudes medias. Dinamica de la atmdsfera en Argentina.
Coérdoba, zona de tormentas severas.

Trabajo practico 7 de lapiz y papel. TPPPL 7: resolucion de los ejercicios de la guia
correspondiente con contenidos de las unidades 5 y 6. Visita al radar meteorologico.
Seminario 3: Dinamica de la atmdsfera en Argentina. Cérdoba, zona de tormentas severas.

PRACTICAS

Descriptas con detalle en el programa.
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MODALIDAD DE EVALUACION

La evaluacion es continua. Deben aprobarse los 7 trabajos practicos que son de tipo
investigacion bibliografica y practicos de problemas y de experimentos. Ademas, se requiere
la asistencia al 50% de los seminarios programados.

REGULARIDAD

1. ASISTENCIA

Cobertura del 70% de la totalidad de las horas previstas, tanto teéricas como practicas.

2. TRABAJOS PRACTICOS

Aprobar el 80% de los trabajos practicos de problemas y de los trabajos practicos
experimentales de laboratorio

APROBACION

Cumplir un minimo de 80% de asistencia a clases tedricas, practicas de problemas o de
laboratorio, y al 50% de los seminarios - Aprobar todos los Trabajos Practicos (en sus formas
de investigacion bibliografica, problemas y/o experimentales de Laboratorio) con una nota no
menor a 7 (siete) - Aprobar un coloquio.

REQUERIMIENTOS PARA EL CURSADO

Este curso, por la diversidad de areas de conocimiento que involucra, requiere el manejo de
herramientas matematicas y de conceptos de fisica basica correspondiente a carreras
universitarias de ciencias.




