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Ej. 1 Mostrar que si una serie de numeros complejos converge absolutamente entonces la serie es conver-
gente

¥ con 0 < r < 1, en la férmula anterior,

[ee]
Ej. 2 Mostrar que Z 2" = ——, |z| <1, y haciendo z = re

1-2’
n=1
deducir las siguientes igualdades:

> rcosf — 12 > 7 sin 0
nt)=—— nf) = ——.
7; cos(n T 1—2rcosf+r2’ 7; sin(n T 1—2rcosf+ 12
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Ej. 3 Si Z zp = S y ¢ es un nimero complejo, mostrar que ZZ =Sy que Z czp, = CS.

n=1 n=1 n=1

Ej. 4 (Opcional) Sean f y g funciones analiticas en el disco abierto Br(zp). Demostrar:

1. Si existe una sucesién en el disco {z,} tal que f(zx) = 0 para todo k € N y que converge al centro
del disco, entonces f debe ser identicamente cero.
[Hint: Probar que f (2) (20) = 0 para todo n € N considerando la serie de Taylor de f alrededor de zp.]

2. Si el producto de funciones f.g es constante e igual a cero entonces f es identicamente cero o g es
identicamente cero.

s 4n+1
Ej. 5 Deducir la representacién en serie de Maclaurin z cosh(z?) = Z T Z€ C
n=0 ( ﬂ)
— (z—1)"
Ej. 6 Verificar que e¢* =¢ Z ——— para todo z € C.
¢ n!
=

Ej. 7 Hallar la serie de Maclaurin de la siguiente funcion e indicar su dominio de convergencia:

ﬂ@%193G+éH%)

Ej. 8 Desarrollar en serie de Taylor las funciones cos z y sinh z centradas en zp = 7/2 y 29 = 7 respecti-
vamente.

Ej. 9 Escribir la representacién en serie de Maclaurin de f(z) = sin(z?) y deducir que f®#™(0) = 0y
f@7+1(0) = 0 para todo n € NU {0}.

Ej. 10 Sean A un complejo no nulo y n un entero no negativo. Se define el coeficiente binomial (:‘L) como
Q) =1y ()= AA=D--Q=ntl) 5 ) > 1. Verificar que si |z| < 1 entonces

(L+2)* = i (2)2’"

n=0
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Ej. 11 Sea w un complejo tal que |w| < 1. Dada la funcién f y el anillo D, escribir la representacién en serie de Laurent
centrada en el centro del anillo D de las siguientes funciones:

sin(mz) 1
SmTe) p : _ 5. ———, D={2€C:1
1. (z—l)?”D {zeC:0< |z—1| < 0} 20+ 22 {z € < |z|] < oo}
z
2.t D= C:0 -z . ——— D= C: 2 1
an(z), {z € <|lz—=%| <~} 6 CIDGTD’ {zeC:0< |z+2| <1}
1 .
3. ;,D:{zE(C:l<\z—z|<oo} 7. ziuw,D:{ze(C:|w|<\z|<oo}
4 — L _ pD—f{zeC:0<|:|<1} 8 — L p_ecio<l<1)
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Ej. 12 Mostrar que si z # 0, entonces exp 5 z— — = Z Jn(A)z" donde
2 =—00
1 (" .
Jn()\):f/ cos(nf — Asin(6))do, n € Z.
T Jo

Los coeficientes J,(\) son llamados funciones de Bessel de primera clase (Wikipedia: Bessel functions).
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Ej. 13 Tomando derivada en el desarrollo en serie de Maclaurin 1 = E 2", para |z| < 1, obtener las siguientes
—z
n=0
representaciones en el mismo disco abierto:
o0

1. ﬁ = Z(n—F 1)z", 2. ﬁ = Z(TH— 1)(n +2)2",

n=0 n=0

Ej. 14 Sea 6 un angulo entre —7 y w. Hallar el desarrollo en serie de Taylor de las siguientes funciones en los puntos
indicados, y determinar el radio de convergencia de la serie obtenida.

1 z%, en zg = —1 3. m, en zg = 0. 5. z(cos(z))?, en 29 = 7. 7. %7 en zp = 0.
2. Logz, en 2y = i. 4. Arctan(z), en zo = 0. 6. \/z, en zg = €%, 8. ze?? en zy = —1.
. . . 1 . :
Ej. 15 Expandir la funcién ) en serie de Taylor para |z| < 1 y en serie de Laurent para |z| > 1.
z

Ej. 16 Expandir la funcién en serie de Laurent centrada en zp = 0 y determinar la regién de convergencia.

1
Log(1 + z)
Ej. 17 Hallar la region de convergencia de las siguientes series de potencias:

n

1. Z(—l)"%, 2.y (1— ;) 2 3. sin (%) o4y (*;)nz"“b“). 5. ZH(iiﬂ)"

n=0 n=1 n=1
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