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Practico 7

Ej. 1 Encontrar el residuo en z = 0 de las funciones

Ej. 2 Usar el teorema del residuo de Cauchy para evaluar la integral de cada una de las siguientes funciones
a lo largo de la circunferencia de radio 3 orientada positivamente

exp(—=z) exp(—z) 5 1 a Z T 1l
L. Z2 2. (Z . 1)2 3. z exp ; o 722 — 9,

Ej. 3 Encontrar todos los posibles valores valores de f7 e'/#dz donde « es cualquier curva cerrada que no
pasa por el cero.

Ej. 4 Sea f una funcién analitica en todo el plano complejo excepto por un nimero finito de puntos
singulares wy, ws, ..., w,. Mostrar que

Res f+ Resf+ ...+ Res f = —Res f.
Z=ws Z=wn Z2=00

zZ=wq

Ej. 5 En cada caso, escribir la parte principal de la funcién en el punto singular y determinar si tal punto
es un punto singular removible, punto singular esencial o un polo:

1 22 sin(z) cos(z) 1
1. = 2. 3. 4. 5. ———
=P (z) 1+ 2 z z (2—2)3

Ej. 6 Supongamos que f tiene un polo simple en z = wgy y que g es analitica en un abierto que contiene a
zo. Verificar que Res fg = g(wo) Res f.
Z=wWo Z=wWo

Ej. 7 Suponer que f es una funcién analitica en zy y considerar la funcién g(z) = sz(%o Verificar que

1. Si f(z0) # 0, entonces zy es un polo simple de g con residuo f(zg).

2. Si f(z0) = 0, entonces zp es un punto singular removible de g.

Ej. 8 En cada caso, mostrar que cualquier punto singular de la funcién es un polo. Determinar el orden
de cada polo y encontrar el correspondiente residuo:

z+1 2242 ( 2 )3 4 e” sinh(z)
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Ej. 9 En cada caso, encontrar el valor de la integral f,y f(2)dz donde v son circunferencias positivamente orientadas:

1. 323——'_2 circunferencia |z — 2| = 2 4. —7—— circunferencia |z| = 2
(z—1)(22+9) z23(z+4)
S - cosh(rz) e
2. GoDEEE9) circunferencia |z| = 4 S. FEE) circunferencia |z| = 2

3 1 ircunf ia [z24+2]=3 e
. ——— clrcunierencla |z =
Azt 4) O 15

w =

circunferencia |z| = 3

1
Ej. 10 Veriﬁcar que /a m
cuyos lados estan entre las lineas ¢ = +2, y =0e y = 1.

0
dz es igual a Zﬁ donde « es la frontera positivamente orientada del rectangulo

Ej. 11 Usar residuos para verificar las siguientes igualdades

1/°° dz T 3/°° dz _ T 5/°° 2?2 dx _ T
o 2241 2 T+l V2 “Jo (@24+9)(z2+4)2 200

2/00 dz T 4/00 dv. —w 6/00 dz _7T\/§
“Jo (2412 4 “Jo xb+1 3 “Jo Tr+a2+1 6

Ej. 12 Sean a,by cen R, con |a|] < 1,b > 1y ¢ > 0. Calcular las siguientes integrales reales usando residuos:
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Ej. 13 Verificar que / eM sech(t) dt es igual a msec(\m/2) para cualquier niimero complejo X tal que [Re(\)| < 1.
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