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\ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS \
En el mundo moderno las empresas y las organizaciones publicas necesitan manejar informacion
para poder llevar a cabo sus actividades. Para poder, consultar, definir, gestionar esa informacion
resulta imprescindible el disefio y manejo de bases de datos lo cual se puede llevar a cabo con la
ayuda de herramientas de modelado y de sistemas de gestién de bases de datos.

El alumno debera estar capacitado para:

* Disefiar modelos de datos de calidad y definir restricciones de integridad

gue deben cumplir los datos.

» Tomar decisiones de disefio para el modelado de datos y justificarlas.

* Poder evaluar un disefio de entidad-relacién usando diferentes criterios.

* Poder evaluar el disefio de una base de datos relacional usando diferentes

criterios.

» Comprender y aplicar los algoritmos de normalizacién ensefiados para producir disefios de bases
de datos relacionales de calidad.

» Poder mapear diagramas de entidad-relacion a tablas de modelo relacional.

* Especificar consultas, disparadores y restricciones de integridad en

SQL, a partir de descripciones en lenguaje natural provistos por clientes.

* Leer una consulta expresada en un lenguaje de consultas y entender su

significado. Esto incluye SQL, MongoDB y algebra de tablas.

» Programar usando algin sistema comercial de gestién de bases de datos. Esto incluye algin
motor que soporta SQL y MongoDB.

* Poder definir indices tanto en SQL como en MongoDB.

* Poder estimar el costo de evaluar una consulta de acuerdo a un plan.

* Poder aplicar técnicas de optimizacion de consultas.

| CONTENIDO |
Introduccién

¢ Qué es una base de datos? Aplicaciones de bases de datos. Esquemas y ejemplares. Modelos
de los datos. Modelo relacional. Modelos de datos no relacionales. Lenguajes consulta. SQL.
Algebra relacional. Disefio de base de datos relacionales. Disefio de entidad-relacion. Teoria de
normalizacién. Traduccién de disefio de entidad-relacion a tablas. Sistemas gestores de bases de
datos. Arquitectura. Gestién del almacenamiento. Procesamiento de consultas. Transacciones.
Planificaciones. Gestién de transacciones. Arquitectura de aplicaciones de bases de datos.

Disefio de Entidad-Relacion

Diagramas de entidad-relacién. Entidades, atributos y conjuntos de entidades. Superclaves, claves
candidatas y claves primarias de conjuntos de entidades. Relaciones y conjuntos de relaciones.
Clasificacion de Atributos. Correspondencia de cardinalidades. Restricciones de participacion.
Notacion de intervalos. Conjuntos de entidades débiles. Especializacién y generalizacion.
Restricciones de disefio sobre las generalizaciones. Decisiones de disefio al construir un diagrama
de entidad-relacion. Estructura basica de las bases de datos relacionales. Esquema de una base
de datos relacional. Claves primarias. Claves foraneas. Reducciébn de un esquema de
entidad-relacion a tablas.



"2021- ANO DE HOMENAJE AL PREMIO NOBEL DE MEDICINA DR. CESAR MILSTEIN".
. FAMAF
Universidad [FYYYNM Facultad de Matematica,
Nacional Astronomia, Fisica y
de Cordoba Computacian
Algebra de tablas

Lenguajes de consulta. Algebra relacional. Limitaciones del algebra relacional. Algebra de tablas.
Listas y sus operaciones. Tablas y sus esquemas. Operadores: proyeccion generalizada,
seleccion, producto cartesiano, reunion selectiva, reunion natural, renombramiento, concatenacion,
resta, interseccion, remocion de duplicados, agregacion, agrupacion, ordenamiento. Definiciones
locales. Consultas usando el algebra de tablas. Propiedades de los operadores en el algebra de
tablas.
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SQL

LeQnguaje de definicion de datos: tipos de dominios en SQL, definicion de esquemas en SQL.
Restricciones de los dominios en SQL. Clausulas select, from y where. La operacién de
renombramiento. Variables tupla. Operaciones sobre Cadenas. Operaciones sobre conjuntos.
Funciones de agregacion. Manejo de valores nulos. Subconsultas anidadas. Vistas. Modificacion
de la base de datos. Reunion de relaciones.

Integridad y Seguridad

Integridad referencial. Integridad referencial en SQL. Aserciones. Aserciones en SQL.
Disparadores. Disparadores en SQL. Seguridad y autorizaciéon: medidas de seguridad en varios
niveles, autorizaciones, concesién de privilegios, papeles. Autorizacion en SQL: privilegios en
SQL, papeles, el privilegio de conceder privilegios.

Almacenamiento de Datos

Organizacion de archivos. Organizacion de registros en archivos. Almacenamiento del diccionario
de datos. Buffer de la base de datos. indices. indices ordenados. indices arboles B+ y sus
extensiones. Definicién de indices en SQL.

Procesamiento de consultas

Pasos en el procesamiento de consultas. Cémo medir el costo de una consulta. Costo de
operadores: seleccion, ordenamiento, reunidon natural, eliminacién de duplicados, proyeccion,
agregacion, operaciones de conjuntos. Evaluacion de expresiones de consulta. Materializacion.
Canalizacion.

Optimizacion de consultas

Planes de evaluacion. Transformacion de expresiones relacionales. Reglas de equivalencia.
Optimizacion basada en transformacién. Optimizacion basada en costo. Programacion dinamica
en optimizacién. Optimizacion heuristica. Optimizadores de consulta.

MongoDB

Bases de datos NoSQL. Categorias de bases de datos NoSQL. Qué es MongoDB. Bases de
datos, colecciones y documentos. Documentos BSON. MongoDB Shell: Comandos. Operaciones
CRUD en MongoDB. Sintaxis tipica de una consulta en MongoDB. Operaciones InsertOne e
InsertMany. Operacion Find. Operadores de comparacion. Consultas en arreglos. Consultas en
documentos embebidos. Operaciones updateOne y updateMany. Operaciones deleteOne y
deleteMany. Operadores de consulta, de proyeccion y de actualizacion.

Asuntos avanzados de MongoDB
Pipeline de agregacion. $match, $project, $group, $lookup. Modelado de distintos tipos de
relaciones en MongoDB. Creacion de indices en MongoDB.

Dependencias Funcionales

Dependencias funcionales: conceptos basicos, cierre de un conjunto de dependencias funcionales,
cierre de un conjunto de atributos, implicacion légica, deduccién, teorema de completitud,
recubrimiento canonico. Descomposicion. Propiedades deseables de una descomposicion:
descomposicion de reunidn sin pérdida y preservacion de las dependencias.
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Formas Normales

Forma normal de Boyce-Codd (FNBC): definicion, chequeo de FNBC, algoritmo de
descomposicion de un esquema relacional en FNBC. Tercera forma normal (3FN): definicion,
chequeo de 3FN, algoritmo de descomposicion de un esquema en 3FN. Comparacién de Forma
normal de Boyce-Codd con tercera forma normal.
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\ BIBLIOGRAFIA \

BIBLIOGRAFIA BASICA
Silberschatz, Korth y Sudarshan. Fundamentos de Bases de Datos. Mc Graw Hill, Ediciones:
Cuarta Edicion (2002), Quinta (2005) o Sexta (2011).

Elmasri, R., Navathe, S. Fundamentals of Database Systems. Pearson. Quinta Edicion (2007),
Séptima edicion (2016).

Ziliani F., Bordone, M. Algebra de Tablas. 2020.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
Garcia-Molina, Ullman, Widom. Database System Implementation. Prentice Hall (2000).

\ EVALUACION \
FORMAS DE EVALUACION

« Dos (2) evaluaciones parciales del teorico-practico, cada una correspondiente a
aproximadamente la mitad de los capitulos de la materia.

* Dos (2) recuperatorios de esos parciales.

* Hay trabajos individuales de taller con evaluacion.

REGULARIDAD

Aprobacion de los 2 parciales del tedrico-practico, o de 1 parcial y de 1 recuperatorio (del parcial
no aprobado).

Aprobar al menos el 60% de los trabajos individuales de taller.

PROMOCION

Aprobacion de los 2 examenes parciales.

Debera tener notas no menores a 6 en cada parcial y promedio no menor a 7 en los parciales.
Aprobar un coloquio sobre el teérico-practico de la materia.

Entrega y aprobacion de todos los trabajos individuales de taller en las fechas establecidas con
nota no menor a 6.



