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\ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |
La aplicacién de un sistema computacional en el control de procesos supone un salto tecnolégico
enorme que se traduce en la mejora y eficiencia de los resultados obtenidos en practicamente
cualquier entorno de aplicacion: industrial, medico, cientifico, entre otros. Desde el punto de vista
de la aplicaciéon de las teorias de control automatico, la computadora no esta limitada solo a
emular o predecir resultados a partir de los parametros anal6gicos intervinientes en los procesos,
sino que ésta permite la implantacion de avanzados algoritmos de control mucho mas complejos,
como ser el de control 6ptimo o el control adaptativo.

Es ya muy conocido que los mundos analégico y digital se conectan mediante excelentes
conversores de datos (tanto A/D y D/A) de bajo costo, como asi también las ventajas de precision,
estabilidad, confiabilidad y versatilidad que tiene el procesamiento digital sobre el analdgico. Sin
embargo, la implementacion de sistemas de control automaticos supone el conocimiento acabado
de las caracteristicas de las sefiales involucradas, sus métodos de acondicionamiento, y las
interfaces de entrada/salida que actualmente nos brindan, tanto sistemas computacionales
convencionales, como plataformas orientadas al procesamiento de tiempo real.

El campo de la experimentacion cientifica sufrié transformaciones formidables a lo largo de las
Ultimas décadas fruto de estos cambios de paradigma, sin embargo, las posibilidades de
reconversion contindan vigentes, en tanto contintien evolucionando las capacidades de célculo de
los sistemas computacionales, las velocidades de transferencia de sus interfaces, y la facilidad de
acceso a estas tecnologias. En este sentido, es importante que el profesional cientifico esté
formado y actualizado con este tipo de herramientas, a fin de poder dar soluciones tecnoldgicas en
su entorno de trabajo.

OBJETIVO GENERAL

Que el alumno sea capaz de abordar el disefio e implementacién de sistemas de control de
procesos automaticos basados en sistemas computacionales, orientados a procesos de
instrumentacion cientifica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Conocer arquitecturas vigentes de sistemas computacionales convencionales y de tiempo real,
junto al funcionamiento de los principales bloques periféricos e interface.

- Utilizar lenguajes estructurados en el desarrollo de aplicaciones de sistemas de control,
atendiendo criterios de reutilizacion y portabilidad de cédigo.

- Reconocer la necesidad de implementacion de sistemas de tiempo real.

- Realizar practicas de laboratorio y proyectos de control de procesos sobre plataformas reales, a
fin de afianzar los conocimientos adquiridos.

| CONTENIDO |
Introduccién al Control de Procesos usando Sistemas Computacionales

Introduccion al control. Diagrama en bloques de un controlador de procesos utilizando un sistema
de computacional. Funciones y caracteristicas de cada bloque. Ejemplos de aplicacion.

Acondicionamiento de sefales
Parametros de un amplificador operacional ideal y real. Principios de realimentacion, respuesta en
frecuencia, producto ganancia x ancho de banda. Configuraciones varias: No inversor, inversor,
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diferencial y de instrumentacién, integrador, derivador, comparador y disparador de "Schmitt".
Filtro activo pasa bajo. Introduccion a los capacitores conmutados.

Conversores Digitales/Analégicos (DACSs)
Principios de funcionamiento y caracteristicas. DAC de resistores ponderados. DAC tipo escalera
(R-2R). DAC potenciométrico

Conversores Analégicos/Digitales (ADCs)

Teorema del muestreo y circuitos "Sample/Hold" y filtro "antialias". Principios y caracteristicas
generales. ADC simple rampa y "Tracking". ADC por aproximaciones sucesivas. ADC doble
rampa. ADC "Flash" o de comparadores en paralelo. Modulacion delta y sigma-delta,
caracteristicas y aplicaciones.

Sensores y Transductores
Clasificacion y principios de funcionamiento. Sensores térmicos. Sensores de movimiento.
Sensores luminicos. Sensores varios. Sensores tipo MEMs

Actuadores
Clasificacion y principios de funcionamiento. Actuadores electromagnéticos. Actuadores Opticos.
Actuadores electronicos

Sistemas de Tiempo Real

Conceptos de tiempo real, definicion. Multitarea en sistemas pequefios. Recursos de hardware
asociados, soluciones de compromiso. Terminologia, restricciones de tiempo: tiempo limite, tiempo
de ejecucion, tiempo de respuesta, jitter.

Interfaces de EIS

Puertos de entrada/salida (GIPO): estructura basica, registros asociados, uso mediante “pooling” e
interrupcion. Utilizacién TIMERs como generador de base de tiempos. Médulos de comparacion y
captura. Modulacion PWM. Comunicacion serial y paralela: puertos paralelos, UART, 12C, SPI.
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\ EVALUACION |
FORMAS DE EVALUACION

Los criterios de evaluacion seran:

a) La calidad de los conocimientos teéricos y practicos adquiridos por el alumno.

b) La Integracion de conocimientos.

c) El desarrollo de capacidades, habilidades y destrezas para el planteo y solucién de problemas.
FORMAS DE EVALUACION
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Los examenes parciales seran instrumentados mediante la presentacion de cuatro trabajos
practicos de laboratorio, junto a sus informes correspondientes, realizados durante el desarrollo de
la materia.

EX-2021-00502885- -UNC-ME#FAMAF

REGULARIDAD
- Aprobar al menos el 60% de los Trabajos Préacticos de Laboratorio.

PROMOCION
No posee régimen de promocién

| CORRELATIVIDADES
Materia aprobada: Fisica General Il




