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\ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |
La asignatura Astrofisica General cubre el extenso campo tedrico-observacional de la astrofisica
tradicional, es decir, el estudio fisico de los objetos celestes en base a su emision térmica,
principalmente en el rango energético del espectro visible.

Dada la inaccesibilidad fisica de los objetos celestes, la radiacion electromagnética proveniente de
los mismos es el principal vehiculo de informacién disponible para el/la astrbnomo/a, quien debe
detectarla y analizarla como paso previo a la elaboracion de la interpretacion fisica del fenébmeno
observado. Esta es una caracteristica distintiva de la ciencia astronémica. Por ello, la Astrofisica
General resulta ser una asignatura de basica y fundamental importancia para todo/a estudiante de
astronomia, independientemente de su posterior orientacion profesional, incluso si ésta es
exclusivamente tedrica.

El curso se desarrolla siguiendo la tradicional division practica de fotometria y espectroscopia,
principalmente en el rango 6ptico del espectro electromagnético. Si bien se pone énfasis en la
astrofisica estelar, muchos de los conceptos pueden extenderse a otros tipos de objetos
astronomicos y a la emision en otras longitudes de onda del espectro electromagnético.

Al finalizar la materia los/as estudiantes estaran en condiciones de emplear los conceptos
astrofisicos desarrollados en la materia para la interpretacion y el andlisis de la radiacion de
distintos objetos celestes y aplicar técnicas observacionales basicas para la obtencion de datos
astronomicos. Se abordard& de manera practica, utilizando diferentes herramientas
computacionales, el tratamiento de datos lo que permitird a los/as estudiantes determinar
propiedades concretas de los objetos estudiados, entre otros.

| CONTENIDO |
1. FOTOMETRIA

El espectro electromagnético. Radiacién térmica. Definiciones basicas: flujo luminoso, intensidad
de flujo, iluminacién, intensidad especifica, radiancia. Factores que limitan el flujo recibido:
transmisiones atmosférica e instrumental. Cuerpo negro. Ley de Planck. Ley de Stefan-Boltzmann.
Aproximaciones de Wien y de Rayleigh-Jeans. Leyes de desplazamiento de Wien. Magnitudes
astronémicas. Ley de Pogson. Magnitudes monocromaticas y heterocromaticas. indice de color.
Distribucion de energia en los espectros estelares. Sistemas fotométricos de banda ancha. El
sistema UBVRIJHKLMN. Reduccion de observaciones al sistema estandar. Relacion entre el
indice (B-V) y la temperatura. Diagrama color-color. Algunas aplicaciones de la fotometria.
Determinacion de edades de cimulos estelares. Absorcion interestelar: extincion, exceso de color
y cociente R. Magnitudes radiométricas y bolométricas. Moédulo de distancia. Correccién
bolométrica. Fotometria en banda intermedia y angosta.

2. FUNDAMENTOS DE ESPECTROSCOPIA ATOMICA

Leyes de la radiacion térmica y de la espectroscopia de Kirchhoff. Modelos atémicos clasicos:
Rutherford-Bohr y Sommerfeld. NUimeros cuanticos principal y acimutal. Tipos de transiciones
atdmicas. Excitacion e ionizacion. Series espectrales del hidrogeno. Modelo vectorial del atomo
hidrogenoide y con varios electrones. Spin y momento magnético del electron. Efecto Zeeman.
Principio de exclusion de Pauli, reglas de transicion. NUumeros cuanticos totales. Niveles y
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3. APLICACIONES ASTRONOMICA DE LA ESPECTROSCOPIA ATOMICA

Espectros de objetos celestes, continuo y lineas. Clasificacion de Harvard. Secuencia extendida
de Harvard. Ley de equilibrio de excitacion de Boltzmann. Ecuacion de equilibrio de ionizacion de
Saha. Interpretaciéon de la secuencia de Harvard. El diagrama de Hertzprung-Russell. Clases de
luminosidad. Clasificacion de Yerkes (MKK). Continuo espectral: formacion y coeficiente de
absorcion. Formacion de lineas espectrales. Ancho natural de linea. Ancho equivalente y perfil de
linea. Efecto Doppler térmico. Efectos de presion. Perfil total de linea: funcion de Voigt.
Aproximaciones. Saturacion de una linea. Curvas de crecimiento teérica y empirica. Determinacién
de abundancias. Aplicaciones diversas de la curva de crecimiento para la determinacién de
pardmetros estelares atmosféricos. Poblaciones estelares. Espectros sintéticos. Nebulosas,
distintos tipos. Regiones HIl. Esfera de Stromgren. Fluorescencia. Niveles metaestables y lineas
prohibidas. Rotacion estelar. Deformacién de las lineas espectrales por rotacion. Vientos
estelares. Perfiles P Cygni.
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términos, lineas espectrales y multipletes.

4. DETERMINACION DE PARAMETROS ESTELARES

Medicion de distancias. Métodos directos: paralaje trigonométrica, estadistica, de los cumulos
moéviles y dinamica. Métodos indirectos: paralaje fotométrica, paralaje espectroscépica y utilizacion
del ancho equivalente de las lineas interestelares. Variables pulsantes: cefeidas clasicas y RR
Lyrae, relacion periodo-luminosidad. Indicadores para distancias extra-galacticas: reglas y
candelas estandares. Determinacion de diametros estelares: directos, interferométricos, ocultacion
por la Luna, radios espectrofotométricos. Estrellas binarias: distintos tipos. Binarias visuales:
determinacion de los elementos orbitales. Binarias espectroscdpicas, con uno y dos espectros
observados. Curva de velocidades radiales. Funcion de masas. Binarias eclipsantes: curvas de
luz, efectos que las modifican. Determinacién de pardmetros estelares. Clasificacion de Kopal:
I6bulo de Roche, sistemas detached, semi-detached y de contacto.

5. FUNDAMENTOS DE ESTRUCTURA ESTELAR

Las ecuaciones de la estructura estelar: equilibrio hidrostatico, conservacion de la masa, balance
energético y equilibrio del transporte radiativo. Ecuacion de estado de gas ideal, presion de
radiacion y presion de degeneracion electronica. Peso molecular medio y tasa masica de
generacion de energia. Fuentes de la energia estelar. Contraccion gravitatoria: el teorema del
virial. Reacciones termonucleares. Transporte de energia en el interior estelar. conduccién
electrénica, conveccion y transporte radiativo. Integraciéon de la ecuaciones de la estructura
estelar. Condiciones de contorno. Teorema de Russell-Vogt. Trayectorias evolutivas e isécronas
tedricas. Relacién masa-luminosidad.

6. FUNDAMENTOS DE EVOLUCION ESTELAR

Formacién estelar. Contraccion a la secuencia principal. Trayectorias de Hayashi. Secuencia
principal superior e inferior. La cadena proton-protén y el ciclo CNO. Evolucion pos-secuencia
principal: ramas subgigante, gigante y gigante asintética. Estrellas de masa baja e intermedia. La
reaccion triple-alfa. El flash del helio. Enanas blancas, propiedades generales, relacion
radio-masa, limite de Chandrasekhar. Evolucién de estrellas masivas. Formacion del ndcleo de
hierro-niquel. Explosion de supernova. Tipos de supernovas. Estrellas de neutrones y pulsares.
Agujeros negros.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
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York.
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Comunicarte.
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- Harwit, H., 1973, Astrophysical Concepts, John Wiley & Sons.

- Mihalas, D., 1978, Stellar Atmospheres, W. H. Freeman & Co.

- Padmanabhan, T., 2000, Theoretical Astrophysics (vols. | y Il), Cambridge University Press.
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- Unsoéld, A., 1969, The New Cosmos, Springer-Verlag.

- Voigt, H., 1974, Outline of Astronomy (2 vols.), Noordhoff.

\ EVALUACION |
FORMAS DE EVALUACION

Aprobacion de dos parciales que comprenderan la primera y segunda parte de la materia. Se
podra recuperar uno de ellos.

Entrega y aprobacién de tres informes de trabajos practicos individuales (o0 en equipo) en las
fechas indicadas durante el cuatrimestre. Dichos trabajos practicos se basaran principalmente en
el manejo de diferentes programas computacionales de analisis de datos.

El examen final constard de una evaluacion escrita sobre contenidos practicos, y de una
exposicion oral, individual e integradora sobre los contenidos tedricos-practicos de la materia.

REGULARIDAD
El/lla estudiante debera cumplir un minimo de 70% de asistencia a clases teéricas y practicas,
aprobar las dos evaluaciones parciales y el 60 % de los trabajos practicos.

PROMOCION
Esta materia no contempla régimen de promocion.



