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ASIGNATURA: Introduccion a machine ANO: 2021
Learning (Aprendizaje Automatico).
CARACTER: Especialidad UBICACION EN LA CARRERA: 5° afio 2°

cuatrimestre

CARRERA: Licenciatura en Astronomia

REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 horas
ASIGNATURA: Introduccion a machine ANO: 2021

Learning (Aprendizaje Automatico).

CARACTER: Especialidad UBICACION EN LA CARRERA: 4° afio 2°

cuatrimestre

CARRERA: Licenciatura en Fisica

REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 horas
ASIGNATURA: Introduccion a machine ANO: 2021

Learning (Aprendizaje Automatico).

CARACTER: Especialidad UBICACION EN LA CARRERA: 5° afio 2°

cuatrimestre

CARRERA: Licenciatura en Matematica
REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

\ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |
Este curso introduce al alumno a los tépicos de Aprendizaje Automatico, haciendo hincapié en
técnicas computacionales mas que en las demostraciones y teoremas asociados a los métodos. El
curso comienza con una discusion sobre las diferencias entre el aprendizaje automatico y el
andlisis multivariado clasico e introduce los toolkits scikit pandas y varios paquetes de
visualizacion, matplotlib,seaborn y plotly. Se discutiran temas centrales del area como son
reduccién de dimensidn,creaciéon de clasificadores a partir de definicion de hipotesis minimales,
riesgo y error y métodos de agrupamiento basados en métricas. Se estudiaran también errores y
medidas de desempefio.

| CONTENIDO |
Unidad 1 : Manejo de datos y visualizacién

Como dar a una computadora la habilidad de aprender de los datos. Tres formas de aprendizaje
por computadora. Notacion y terminologia técnica. Uso de Python. Pandas, plotly,
seaborn,matplotlib.

Unidad 2: Hipétesis deterministicas
Aprendizaje de conceptos, algoritmos Find S, Complete elimination y Candidate elimination.
Arboles de decision, algoritmo ID3. Bagging. Boosting y Random Forests.

Unidad 3: Hipétesis estadisticas
Discriminante de Bayes, caso gaussiano, Discriminante de Fisher. Funciones discriminantes
multicaso. Belief networks, Naive Bayes. estimacion paramétrica y bayesiana.Mezcla de
gaussianas. Expectation Maximization.

Unidad 4: PCA, LDA CC y otras A's
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Andlisis de componentes principales y discriminantes, Canonical Correlation, independent
component analysis y t SNE, stochastic embedding.

Unidad 5: Métodos lineales

Métodos para problemas con clases linealmente separables. Perceptron. algoritmos de
optimizacién par acalculo de hiperplanos. Regresion logistica, Support Vector Machine. Esquemas
de discriminacion multiclase.

Unidad 6: Redes Neuronales
Perceptron, Radial Basis Function, multilayer perceptron.

Unidad 7: Aprendizaje no supervizado

Algoritmo apriori. K-medias, métodos jerarquicos, mezcla de Gaussianas. Algoritmos Mean Shift ,
DBscan, Optics, y Birch.

Métodos de seleccion del nimero de clusters.

Visualizacién usando t-SNE

\ BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA
Pattern Classification. R. Duda, P. Hart y D.Stork, Wiley 2006

Python machine learning. SI Rashka. Packt 2016.
Machine Learning. T. Mitchel 1990. MIT Press.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
Pattern Recognition and Machine Learning C. Bishop Springer 2006.

\ EVALUACION |
FORMAS DE EVALUACION

Se realizaran 3 instancias de evaluacién en la cual se presentaran trabajos con implementacién de
software y ejercicios tedricos.

El examen final de los alumnos regulares consistird en un trabajo integrador con implementacion
de software entregado para su inspeccion y cuyos resultados seran defendidos en forma oral.

REGULARIDAD
La regularidad de la materia se establecera presentando el 70 % los trabajos practicos realizados
en las distintas unidades de la materia, y aprobando al menos el 60% de los mismos.

PROMOCION

Las condiciones de promocion son,

1. aprobar TODOS los Trabajos Practicos o de Laboratorio, nota no menor a 7 (siete).
2. Aprobar un coloquio.

\ CORRELATIVIDADES \
En la Licenciatura en Astronomia y en la Licenciatura en Fisica para cursar y rendir tener
aprobadas: Analisis Matematico Il, Métodos Matematicos para la Fisica | y Il.

En la Licenciatura en Matematica para cursar y rendir tener aprobadas:

Para cursar:

- tener regularizada Estructuras algebraicas.

- tener aprobada Funciones Reales, Topologia General, An. Numérico Il, Geometria Diferencial,
Fisica General.

Para rendir:
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- tener aprobada Funciones Reales, Topologia General, Estr. Algebraicas, Func Analiticas, An.
Numeérico Il, Geometria Diferencial, Fisica General.
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