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La fOrfffaCi6ff y evolucf6fl do las gafaxias es Si fl/gar a (Judas uflo de los t6picos mas interesanles
fie la astronomfa mocferfla. El objetfvo cfe esfe curso es bf ifldar a fos alffrfffloS tin panorama tie los
aspectos mas refevantes clef prolfleilla fie fa formaci6fl tie las (Jafaxias en el cofltexJo cosmof6gico.
Se revisafl las resuffados observacioflafes fufldaflleflfafes y, basancfose elf e5los, Se plan(earl
cftales soil reproducicfos por fas flfodefos te6ricos~
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I ____ __ _ __ _ _ _ _ _ _ _CON_TEN_IBO ~ _  ___  ___ ___~ ~ ~ ,  ____.__ _, ]
Capftulo 1) lntroducci6n
La cfiversicfacf de la poblacf6n cle gafaxias: MorfoJoyfa Luflfiflosidatf y Masa estelar! Tamaro y
Brillo superficial Fracci6fl cfe rffnsa en gas, Color! Enforflo, Actividacf nuclear, Corrfmiento al rojo
Efemefltos bas(cos tie forfrfaciofl tie yalaxias: Modelo cosflfol6gico esfandarcf, Condiciones
iflfciaJes, Jflesfabificlacf gravifacional y forrffacf6n de estfucluras! Efffriamieflto Ciel gas, Fromacf6fl
estefar! Procesos de retroalifflefltaci6fl Fusiofles ! Evofuci6fl dinarflica! EvoJucf6n qufmical S(mesis
de poblaciones esfelares, Medio Ifltergaf6clico. Escafas temporafes: Tiefnpo de f-fLfbbJe, Tienfpo
diflaflliCO, Tfcfmpo de enfriamienlo racfiativo, Tieflfpo cfe forrffaci6n estelar! Tiempo cfe
eflrffcfLfecieflto cl .fffllico' Tiefllpo cle fusi6n' Tiefffpo cfe fricci6ff cfiflamica.

Capitu/o 2) Observaciones
Esfreflas, Gafaxias: La clasificacf6fl morfof6gfca. Galaxies elfptfcas: peril(es tie briffo superficial
fsofotas Co|ores, propiedacfes cfnematicas, ReJaciofles de escafa, Conleflido gaseoso. GaJaxias
disco: perfifes de briffo superficial, Co|ores, Estfuctura vertical def disco, Halos estefares! Barras y
brazos espifnles, ContenJclo gaseoso, Cinema((ca, Refaci6n tie Tully-Fisher. La Via L6ctea.
Galaxias enanas Propiecfades esfacffstfcas cfe fa pobfaci6n cle gafaxias: FLfnci6fl de fuminosicfad,
Distrffluci6n cletarffaffoS, DistriJ)uci6n de colores! Refaci6fl fffasa-metalicidad, Depefldencfa con el
medioafrfflfeflfe. Cnmulos cfe gafaxias: pobfaciones tie yafaxias, el efecto Bil|Cher- Dewier,
Est(mas de masa Grupode cfe gafaxias: Grupos compactos, el Grupo local. Galaxies a redshift
altos: Coflfeos tie ya(ax)as, Recfshiff fotom6!ficos, Relevamientos a redshift z 1, Galaxias
Lyman-Break, Emisores Lymafl-affa! Fuentes subflfifim6trfcasl Objetos extrerfladamenfe rojos y
gafaxias rojas dis(antes ! Hfsforia de formaci6n estelar c6smica Esfrucfffra en Oran escala del
Uflfverso: Fuflci6fl de correfaci6n de <fas fIf:fntos, Le/lies gravitacionales d6biles El medio
intergal6ctico: GLfflfl-Pelersofl, Sistefrfas de !(fleas de absorsi6n de cuasares. Fofldo de radiacf6n
de microondas. El Urfiver so isolf6pico y homey6neo: Determiflaci6n de fas parametros
cosmof6gicos, Coflfenfrfo Clo masa y eflergfa! cofllpOflenteS refativfstas, componenfes bari6nicas,
flfateria oscffra flO bari6nfca, energfa oscura

Capftulo 3) Colapso Gravitacional y Dinamica No Colisional
Mode|Os cfe cofapso esf6rim: Cofapso esf6rico en tin universo Coll ^:::::: O, Colapso esf6rico ell un
Uflfverso COfl A > O Cofapso esf6rico con Croce cfe cascaras~ Soft/clones de simffaridad para
cofapso esf6rico: Mocfelos cOfl 6rbjtas racfiafes, Modelos COfl orbitas no rad(ales, CoJapso de
efipsoicfes flOflfeg6fleos. Dinamica no coffsional: Escafas temporales cfe colisiorfes! din6nica
bas(cal EcuacfCffleS Clo Jeans, Teorema ciel virial, Aplicaci6n aI colapso esf6rico. Teorfa de 6rbitas:
Mec6flica clasica Iflfegrales cfe movifllienlo, Transformaciones cafl6nicas y variables de
angufo-acci6n, Cfasfficaci6n orffitaf~ Teoreflla de Jeans: Morie|Os de equifibrio esf6rfco: Esfera
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isoterma, Motfelo cfe Kirlg, Distrif)uciorles tie cfensicfacf de !eyes cfe potencia cfolJfes. Modelos de
ecfuifibrio axfsirrl6tricos: mode(Os axisiflletricos de !eyes tie potencia. Modelos de equifif)rio
triaxiales. Refajaci6rl no colisiorlaf: Mezcfa de lases, Mezcfa ca6tica, Relajacion viofenta, Lanctau
Damping, Estado final de refajaci6n. Cola()so gravitaciorlal clef campo tie cfensidacf c6smico:
agruf)amiento jerarcfLrico, Resuitados cTe fas slmufaciorles fitful6ricas.

Capftfflo 4) Formaci6n y Estructura cte Halos cfe Materia Oscura
Picos tie densicfacl: Densicfacf fitful6rica de f)icos, Modufaci6n especial cle fa densidad nLfm6rlca de
picos, Funci6rl tie corretaci6n, Formas tie las picas de ctensidad. Funci6n tie masa de fos Trains:
Formafismo de Press- Scflecfleter, Deducci6rl cfe la f6nllufa cfe Press-Scflecflter por excursi6n de
conjLfnto, Diflaynfca esferoictal vesus eiifJsoictai, Test clef formafismo de Press- Scflecflfer , Densidact
num6rica de de cL�Imufos tie galaxias. Dfstril)ucf6n cFe progenitores y Arbores de fusi6n:
Progenitores cte !Jatos cfe maferia oscuraf Ar()oles cte fusiorles cfe halos, Historia de progenitor
principal, Armado cte flalos y tiempo de formaci6rl, Tasa cfe fusi6n de flaios, Tiempos cle
sufJervivencfa tie flafos~ AgrufJarlfiento esf)acial y 5050o: Se5Oo lineal y funcf6n tie correiacii6n,
Sesgo Flo final y estocastico. Estfuctura fnferna tie Halos cFe Materia Oscura: Peril(es tie densicfad
de flafos, Formas cfe Fla(Os, SufJestructuras de flalos, Momerlto angular. Ef Mocfefo cfe Halo y ef
agrupamiento cfe fa materia oscura.

Capftulo 5) Galaxias disco
Componerlfes fie Mesa y Momento Arlgufaf: Mode|05 disco, Corvus de rotaci6n, Contraccf6n
acfiat)atica, Momerlfo angular del disco, Or()!fas en cJalaxias cflsco. Fromacf6n de gafaxfas disco:
Disctrsi6rl general, Discos no aufogravitarltes ell esferas isot6rmas, Discos autogravitanfes en
halos coll per'fifes reafistas, indLrsi6n cte Una componente ndcfeo, Armado def disco, Simufacfones
fitful6ricas de forfnacf6n de cfiscos. Origerl tie fas Refaciones tie Escafa Origen de fas disco
ex(Jonerlcfafes: Discos cfe fa distrif)uci6n de momerlto angular pasacfa, Discos viscosos, Estructura
vertical cte gafaxias disco. fnestaf)ilidades de discos: ecuaciones f)6sicas, frlestabffidad focal,
fflestaf)ific!ac! gfoi)ai, Evertrci6rl secular. Formaci6rl tie brazOs espirates. Propiecfac!es cfe fas
pof)faciones estefares: Tencfencfas gfof)afes, gradientes de color. Evofuci6rl qufmica cte discos: fa
vecirlcfacf solar, Refaciones glof)afes.

Capftulo 6) fnteracci6nes cle Galaxias y Transformaciones
ErlcLrerlfros cfe alto vefocidacf. Des(Jo)ado tidal: Radio tidal, Corrientes y colas tide\es, Despojado
tidal tie galaxias sat6lites, Formaci6n tie colas tfdafes en fusiorles. Fricci6fl dirlhmica: Decaifniento
orf)ifaf, V6fictez de fa f6rmufa cfe Ctlancfrasekflar, Fusiones de galaxias: Crlferio para fusiones,
Demograffa de fusiorles, Conecci6n entre fusiones, \)rotes de es(fellas y AGN, Fusiones menores
y cafentamiento tie discos. Transformaciones de Gafaxias en Comufos: Acoso cte gafaxias,
CanifJafismo gaf6ctico, Des(Jojo tie presi6n cfe barrido, Estrangulaci6n.

Capttulo 7) Gafaxias Ef!ptfcas
Estructura y Din6mica: Observaf)fes, Propiedades fotom6!fleas, Propiedacfes cinem6ticas,
MocFelizaclo dirl6mico, Evicfencia de flalos oscuros Evicfencia de agujeros negros supermasfvos,
Formas. Formaci6rl tie gafaxias elfpticas: el moctefo do cofapso monofftico, Escerlario de fusiorles
Ft/stones jerarcfuicas y Ta pof)faci6n de elfpticas~ Test OlJervacionafes y Resfrfcciones: Evoluci6n
de ta derlsiclacf num6rica de elffJticas, TamaRo de las gafaxias elfpticas, Resfrfcciones de fa
cfensic!ac! clef espacio de fas lases, Frecuencia especffica de cumufos gfof)ulares, Seafes de
fusiones, Tasa do fusiones. Plano Fundamental: Escerlario tie fusiones, Proyeccfones y
rotaciones Propiedacfes de la fJofJfaci6rl estelar: Graf)acfos arqLref6gicos, Prue()as evoiutivas,
.Gradierltes cfe colores y metaficidacfes: irrfpficancias para fa formaci6n de galaxies effpticas.
NL'rlc!eos, erfanas effpticas y enanas esferoidafes: For"maci6rl de nt"fcfeos gafacticos, Formaci6n de
enarlas elfptfcas,

Capftulo 8) Propieclades Estacflsticas de la Pobfaci6n do Galaxlas
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fflff oducci6fl . LUflljfloSjcfacf de las Galaxies y Mesas Esteiares: Fuflciones de luminosidad de las
gafaxias Conteo de gafaxias, Luz de exlragafactica de rondo. Viflctffacj6n ente fa masa def halo y
la fuminosiflad de fa gafaxia: Corfsideraciones simples Funcf6fl de luflfiflosidad de galaxies
cell(fa(es Fuflci6fl do fumiflosidad cfe gafaxias sat6fites, Fracci6fl de sat6fifes, Discusi6fl_
Vincufaci6ff ente la rffasa def Halo y la Historia de Formaci6fl Estefar: Distribucf6fl de co(ores
Origefl de fa flfstoria c6smica do forfffaCf6fl estefar. Dependeflcfa COfl el enforflo: Efectos adentro
de fos halos de materia oscura Efectos ell escafas grandes. Agrupamiento espacfaf y Sesgo de
Gafaxias: Apficaci6ff ell gafaxias a alto redshift~ Mode(Os Gfobafes: Modelos semfaflaffticos
Simufaciones Hidrodinamicas.
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REGULAR/DAD
1. ASfSTENCfA
Cobertura def 70% de fa tolaficfacf de fas floras previslas taflto te6ricas coma practicas.
2. EXAMENES PARC(ALES
No hay
3, TRABAJOS PRACTfCOS Y DE LABORATORfO
Tfnbajos practicos aprobados

Para reflflir:
teller aprobacfas Astronorllfa Esf6rica y Astroffsica General.


