"2017-ANO DE LAS ENERGIAS RENOVABLES",
FAMAF

Faitad di Maleadlicg,
Astranemia, Fiaiea y
Camputacidn

Univargidad
Macional
do Cérdeba

EXP-UNC 9178/2017 RESQ CD: 93/2017

PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Elementos de especiroscopfa | ANO: 2017
astronémica con red de difraccion

CARACTER: Especialidad UBICACION EN LA CARRERA: 5° ajio 1°
cuatrimestre

CABFIEFI_A: Lice_nciatu raen A_strono_m_ia
REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

I FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |
Fundarmentacién;

El curso est dirigido a profundizar en el conocimiento de los aspectos tedricos, instumentales y
practicos relacionados con la técnica de espectroscopfa dptica con red de difraccién plana y
detectores CCD.

El desarrollo del curso estd fuertemente vinculado a los aspectos instrumentales, tedricos v de
calculo, necesarios para desenmpefiarse en la temdtica de la espectroscopfa astrondmica de
mediana y baja resolucidn,

Este curso es de gran importancia para aquellos alumnos que pretendan utilizar 1a téchica de la
espectroscopla en sus investigaciones,

Objetivos:

Al finalizar la materia ios estudiantes estardn en condiciones de: comprender los aspectos tedricos
relacionados a la obtencién de un espectrograma.

El chjetivo es que el alumno adquiera hemamientas que e pemitan planificar, optimizar y tomar
espectros de ranura larga con CCD. Reducir, clasificar, medir vy familiarizarse con los
espechogramas.

Se espera, ademds, que el alunmo al finallzar el curso cuente con un manejo béasico de LINUX,
medio de LATEX y aceptable de [RAF,

{ CONTENIDO |
I Red de difraccion.

Condiciones de interferencia, principlos de la red de difraccién, ecuacién de fa red, érdenes de
difraccion, superposicion de 6rdenes, palron de difraccidn, maximos primarios y secundarios,
criterio de Rayleigh, dispersion, poder resolvente, redes con blaze, ecuacién general de la red,
distribucién de energla, rango espectral iibre, problemas de las redes, enfoque y correccién de
aberraciones, apedising, curvatura de Ias lineas espectrales, los fantasmas de las redes, eficiencia
de |as redes, redes hologréficas y rayadas,

ll) Espectrografos con red de difraccién.

Disefio dptico, algunos tipes de espectrografos, caracteristicas fundamentales, amplificacion,
dispersion, distribucion de la energla en el plano focal, poder resolutive practico, luminosidad,
eficiencia, criterfos de comparacién, ranura, colimador v cdmara, longitud focal v #f, enfoque del
espectrégrafo, combinacién espectidgrafo-telescopio. Caracteristicas 6pticas y constructivas de
materiales, componentes y aparatos espechales que utilizan los espectrégrafos de uso
astrondrrico, fuentes de error mecénicas y ambientales.

1) Influencia de los factores externos al espectrégrafo que afectan la obtencidn de

datos.
Mascara de Hardmann, quiado del telescopio, aluminizado de la dptica del telescopio, flexiones del

material, nubes, seeing, refraccién diferencial, rayos cosmicos, brillo de cielo, luna, contaminacién
de estrellas cercanas, perfil de la imagen estelar, coeficientes de extincion atrmosféricos, extincién
interestelar,
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IV) Catidad de los datos.
Relacién serial ruido, factores de ruido a conslderar, ecuacién general, cnicas para optimizar a

S/N, degradacion de la S/N en el proceso de reduccion, medicién de la S/N.

V) Aspecto practicos del detector CCD
Ajuste de la ganancia, cuantificacién del ruido de lectura, eficiencia cuantica, finealidad-saturacion,

rango dindimico, overscan, bias, pixefes no lineales, coniente de oscuridad, aplanado del campo,
flecos.

V1) Planificar observacion .
Eleccién de la red, rango espectral, tamafio y dngulo de posicién de la ranura, tempos de

integracidn, estimacidn de ovetheads, seleccidn de la lampara de arco, tipo y cantidad de
imagenes de calibracién, tipo y nlimero de estellas estandares.

VIi) Reduccidn de espectrogramas
Aspectos tedricos del proceso de reduccién, manejo bésico del paquete IRAF, reduccién del

espectro bidimensional, extraccién del especiro (nebular y estelar), calibracidon en longitud de onda
y flujo, desenrojecimiento y normalizacion,

Vi) Medicion de espectros

Topologia de los espectros, diferentes perfiles de lfneas, ajuste de un perfil gaussiano,
mecanismos de ensanchamiento de lineas, desdoblamiento de lineas de emision {velocidad de
expansion), espectros compuestos (sistemas binarios), expresiones para determinar la incerteza
en fa longitud de onda, fido v ancho equivalente de Iineas espectrales, medicidn de! continuo
estelar (estima de temperatura). Idenfificacion de lones, criterios para evaluar la calidad del
espectro, identificacién de Ifneas interesteiares {estima de distancia), primera inspeccién del
especto, |dentificar espectros de estrellas {estimacién del tipo espectral), nebulosas (con
diferentes clases de excitacion), objetos extragalacticos y peculiaridades.

Coclentes de Wneas, medicién de extincidn interestelar, determinacién de welocidad radial.
Detenminacién de pardmelros fisicos de regiones Hil {ferperatura, densidad y abundancias).

| BIBLIOGRAF{A |
BIBLIOGRAFIA BASICA

TECNICA Y PRACTICA DE ESPECTROSCOPIA

A. N. Zaidel, G. V. Ostrovskaya &YU. |. Ostrovski (MIR, 1979)

-OPTICAL ASTRONOMICAL SPECTROSCOPY

C R Kitchin {Taylor & Francis, 1895}

DIFFRACTION GRATING HANDBOOK

Erwin Loewen (Newpott Corporation, 2005)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
-SPECTROGRAPH DESING FUNDAMENTALS

ihon } ames (Cambridge, 2007)

-INTERPRETING ASTRONOMICAL SPECTRA

D. Emerson () ohn Wiley & Sons Ltd, 1997)

- ASTRONOMICAL IMAGE AND DATA ANALYSIS

J ean-Luc Starck and Fionn Murtagh (S pringer, 2006)
-MANUAL PRACTICO DE ASTRONOMIA CON CCD

D. Galadi-Enriquez, |. Ribas (Omega, 1998}

-OPTICA

Hecht E. & Zajac A. (Addison-Wesley thercamericana, 1986}
SPECTROPHYSICS. PRINCIPLES AND APLICATIONS
AThome, U. Litzen, S. ) ohansson (Springer, 1999).
-Articulos y publicaciones en revistas
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| EVALUACION |

FORMAS DE EVALUACION
Examen final integrador, oral.
Aprobar los cinco trabajos practicos (con presentacién de informe), pudiendo recuperar dos.

REGULARIDAD
Ei alumno debera:
-cumplir un minimo de 70% de asistencia a clases tedricas, précticas, o de laboratoro,

-aprobar al menos el 60 % de los Trabajos Practicos o de Laboratorio.

PROMOCION
Ei aiumno debera:
-cumplir un minirmo de 80% de asistencia a clases tedricas, précticas, o de laboratorio,

-aprobar todos los Trabajos Practicos
-aprobar todos los Trabajos de Laboratorio
-aprobar un cologuio.

[ CORRELATIVIDADES
Para cursar: tener aprobada Astrofisica general.

Para rendlr; tener aprobadas: Astrometrfa general y Astrofisica general




