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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Probabilidad y Procesos ARO: 2017
Estocasticos. _ _
CARACTER: Especialidad UBICACION EN LA CARRERA: 5° ajio 1°

cuatrimestre

CARREHA: Licenciatura en Astmnomfa

REGIMEN: Cuatrimesiral | CARGA HORARIA: 120 Horas.

ASIGNATURA: Probabilidad y Procesos ARNO: 2017

Estocéslicos.

CARACTER: Espacialidad UBICACION EN LA CARRERA: 5 afio 1°
cuatrimestre

CARRERA: Licenciatura en Fisica
REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 Horas.

i FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS ]
Fundamentacion:

La teorfa de la probabilidad vy los procesos estocésticos es furdamental para la comprensién de
muchos desanollos recientes en diversas dreas de la fisica comro la mecdnica estadfstica, la fisica
biolégica, la mecénica cudntica e incluse la dindmica clésica.

Ohletivos:

Los contenidos del presente curso surgen comp una agrupacion natural de temas tratados en
rmucho menor profundidad en diversas materias del niicleo comin de las Licenciaturas en Fisica y
Astronomifa. El objetivo es proveer al estudiante de Jos recursos conceptuales y operativos
indispersables para abordar fa literatura clentffica actual, donde ésta utiiiza comp heramientas
conceplos y resultados de ia teonia de la probabilidad v los procesos estocasticos, con un
razonable nivel de capacidad teérica y practica,

E CONTENIDO |

1-introduccidn histaérica:
Motivacion, ejemplos histdricos; procesos de ‘hacimiento y muerte” ruido en sisternas

electdnicos.

2-Conceptos de Probabilidad:
Conceptos de Probabllidad: Eventos y conjuntos de eventos. Probabilidad; varables aleatorias.

Probabilidad conjunta y condicional; independencia.
Densidad de probabilidad. Momentos, comelaciones y covarianzas. Funcidn caracteristica.

Curmulantes, funcion generatriz, Distribuciones de Gauss y Poisson. Limites de secuencias de
variables aleatorias. Estimacion, testeo de hipétesis y disefic de experimentos.

3-Procesos de Markov: Procesocs Estocasticos.
Ecuacion de Chapman-Kolmogorov, Continuidad, La ecuacién de C-K diferencial. Procesos de

safto, difusivos y deterministas. Procesos de Markov estacionarios y homogéneos.Ejermplos.

4-Ecuaciones Diferenciales Estocasticas:
Integracion estocastica; integrales de o y Stratonovich. Ecuaciones diferenciales estocdsticas de

Ito y Statonovich; conexién con la ecuacion de Fokker-Planck. Ejerrplos.

5-La ecuacién de Fokker-Planck:
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Caso unidimensional condiciones de contomo; soluciones estacionarias; autofunciones; tiempos
de primer pasaje. Caso mullidimensional: condiciones de potencial; balance detallado; termpos de

salida,

6-Métodos aproximados para procesos difusivos:
Desarrolios de ruide pequerio. Eliminacion adiabatica. Limites de ruides no-blancos.

7-Ecuaciones Maestras y procesos de salto:
Nacimlento y muerte en una variable. Aproximacidon por ecuaciones de Fokker-Planck; desarrolio

de Kramers-Moyal; desarrollo Q de van Kampen, Condiciones de contomo. Tienpos de primer
pasaje. Nacimiento y muerte en varias variables, Eiemplos. Representacién de Poisson.

8-Biestabilidad, metaestabilidad y escape:
Difusidn en un doble pozo; iermpos de salida; decaimiento de estados inestables. Equilibrio de

poblaciones. Sistervas en vanras vartables: puntos y tiempos medios de salida.
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BIBLIOGRAFIA BASICA
-C. W. Gardiner, Handbook of Stochastic Methods. Springer-Vertag, Berlin, 1890,
- N. G. van Kampen, Stochastic Processes in Physics and Chemistry. North- Holland, Amsterdam,

1992,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
W. Mendenhall, D. Wackerly v R. Scheaffer, Estadistica Matemdtica con aplicaciones.

Prentice-Hall.
-A. Papoulis, Probabllidad, variables aleatorias y procesos esincasticos. Editorial Universitara de

Barcelona, 1980.

] EVALUACION |
FORMAS DE EVALUACION

-Trabajos practicos (3).

-Examen final tedrico-préctico individual.

REGULARIDAD
Asistencia a no menos de un 70% de las clases.

-Aprobar (nota minima 6) dos de los tres trabajos practicos a realizar.
-Este curso no implementa el régimen de promocitn.

PROMOCION
No hay régimen de promocién en el cursado de la materia.

I CORRELATIVIDADES |

Para cursar:

-Haber aprobado Mecanica y Métodos Matenrdticos de la Fisica I,
Para rendin

-Haber aprobado Mecanica y Métodos Mateméticos de la Fisica ik




