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Objetivos

e Comprender los enfoques STEAM integrados para la educacion cientifica y sus
aportes.

® Reconocer y analizar propuestas STEAM integradas, asi como los modelos
didacticos para su aplicacion.

® Reconocer la sinergia entre la modelizacion matematica y la educacion STEAM.

e Comprender la modelizacion matematica como actividad constitutiva de la educacion
STEAM.

e Analizar el papel epistemoldgico de las tecnologias en actividades STEAM.

e Reconocer tanto en los disefios curriculares como en actividades extra-curriculares
espacios propicios para desarrollar actividades con enfoque STEAM.

e Disenar propuestas didacticas con enfoque STEAM con fundamentos basados en la
teorias y corrientes actuales.

Contenidos

Unidad I: Problemas y sus caracteristicas

Situaciones y problemas presentes en la sociedad y el mundo real. Riesgos urgentes e
incertidumbre. Ciencia Posnormal. Tipos de problemas en contextos educativos (abiertos,
integrales, etc). Integracion de contenidos comunes de distintas disciplinas y la diversidad
en que ocurre en propuestas educativas. Tensiones entre multidisciplina, interdisciplina y
transdisciplina.

FAMAF Facultad de Matematica,
Astronomia, Fisica y
Computacion

Facultad de F CQ

Ciencias Exactas
Fisicas y Naturales Fgculgad de' .
Ciencias Quimicas




Universidad
Nacional
de Coérdoba

Doctorado en Educacion en

Ciencias Basicas y Tecnologia

Unidad Il: Educaciéon STEAM

Educacion STEAM como abordaje integrado. Metodologias de ensefianza en el abordaje
STEAM (disefo de ingenieria, metodologia de la indagacion, cacharreo (thinkering), otros).
Abordaje STEAM integrado para el desarrollo competencial y para una mejor formacion
ciudadana (fundamentos, modelos didacticos y criticas). STEAM integrado como un sistema
cognitivo-epistémico.

Unidad Ill: Modelizacién Matematica

La Modelizacion Matematica en abordajes STEAM integrados. El proceso de modelizacion
matematica. Competencias de modelizacion. Modelizacion matematica como contenido y
como vehiculo en la educacion matematica. Perspectivas de investigacion en modelizacion
matematica La modelizacion matematica para promover el aprendizaje de nueva
matematica. La perspectiva de Modelos y Modelizacion y las secuencias de las actividades
de desarrollo de modelos (actividades de indagacion, exploracion y de aplicacion de
modelos.

Unidad IV: Tecnologias en la produccién de proyectos

Tecnologia en la educacibn STEAM integrada. El constructo humanos-con-medios.
Modelizacién y tecnologia en el contexto escolar. Uso de tecnologia en la modelizacién
matematica y el abordaje STEAM (simulacion digital, creacién de prototipos, producciones
visuales).

Unidad V: Espacios para la implementacion de abordajes STEAM y de Modelizacion
Matematica en la escuela

Andlisis de potencial presencia de abordajes STEAM en disefios curriculares. Analisis de
proyectos de Modelizacion Matematica y de abordajes STEAM integrados para avanzar en
la Matematica involucrada. Los proyectos de Feria de Ciencias y Tecnologias como espacio
para realizacion de proyectos STEAM.

Actividades

El formato de trabajo es el de Taller, ya que permite la confrontacién y articulacion de las
teorias con las practicas.

Se desarrollaran actividades grupales e individuales, posibilitando la produccién de los
estudiantes y promoviendo el vinculo entre procesos intelectuales y socio-afectivos, el
intercambio, la toma de decisiones, la elaboracion de propuestas y la reflexion critica.

Las principales actividades que se desarrollaran son las siguientes:

e Exposicidn de docentes y de estudiantes de distintos contenidos del curso.

e Presentaciones de los/as estudiantes sobre las actividades que les han sido
planteadas.

e Analisis de propuestas STEAM ya implementadas.

Resolucion de tareas y problemas de tipo STEAM.

e Puestas en comun de lecturas de trabajos sobre modelizacion matematica, uso de
tecnologias y abordajes STEAM.

e Analisis en disefios curriculares en lo referente a abordajes STEAM y modelizacion
matematica.
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e Analisis de proyectos de Ferias de Ciencias y Tecnhologias.
e Elaboracion de una actividad de tipo STEAM.

Las actividades previstas tienen como finalidad la adquisicidn o fortalecimiento de conceptos
y el fomento del desarrollo de estrategias, habilidades y actitudes necesarias a fin de
construir un conocimiento integrado y coordinado entre diferentes disciplinas, para
solucionar problemas de la vida real.

Se propiciara la lectura de material tedrico y la discusién en plenario centrada en la
argumentacién, poniendo de este modo en tension la teoria con la experiencia del desarrollo
de las actividades.

Se prevé que cada instancia culmine con una sistematizacién de las producciones y una
sintesis de las ideas y conclusiones mas relevantes.

Modalidad de Evaluacién

La evaluacidon sera continua, teniendo en cuenta los procesos de analisis, comprension y
comunicacion de las actividades abordadas a través de la participacion de cada estudiante
en su respectivo grupo y de cada grupo en las clases en las cuales se lleven a cabo los
debates plenarios. Las participaciones orales o las producciones escritas se evaluaran en
funcién de su pertinencia, coherencia y fundamentacion.

Para aprobar el curso se requerird la elaboracion individual de un trabajo integrador. El
mismo comprendera la elaboraciéon y presentacién fundamentada de una actividad de
abordaje STEAM integrado que involucre la modelizacién matematica, el uso de tecnologias
0 una actividad de disefio de ingenieria. La fundamentacion debera basarse en los aportes
de la teoria estudiada en la literatura ofrecida en el curso. Se tendra que explicitar el
contexto en que podra ser abordado (estudiantes a los que esta dirigido, espacio curricular o
extracurricular en el que podria presentarse, nivel educativo, etc.). La presentacion sera por
escrito, a la que le seguirad una presentacion oral.

La fecha limite de envio del trabajo final y la fecha de la presentacién sera consensuada con
el grupo de estudiantes.

Para la aprobacion del curso sera requisito indispensable contar con el 80 % asistencia a las
clases y haber realizado el 80% de las actividades grupales propuestas y haber aprobado el
trabajo final integrador.
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