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\ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |
Al modelar matematicamente problemas provenientes de fisica, biologia, quimica y economia,
entre otros, la funcién que describe el fenédmeno estudiado es desconocida pero caracterizada por
ciertas propiedades. Cuando esas propiedades son dadas por ecuaciones donde se ven
involucradas las derivadas parciales de la funcion, estamos ante un problema de ecuaciones
diferenciales parciales. Resolver este problema consiste en hallar la funcion que satisface tales
ecuaciones.

En este curso se daran técnicas para resolver ciertas ecuaciones en derivadas parciales
consideradas fundamentales en el area. Especificamente, se estudiaran ecuaciones de primer
orden lineales y cuasilineales y ecuaciones de segundo orden lineales.

El objetivo del curso es proveer herramientas para discernir la existencia de soluciones de
ecuaciones en derivadas parciales, hallar tales soluciones, determinar su unicidad y estudiar su
comportamiento.

| CONTENIDO |
Introduccién a las ecuaciones en derivadas parciales

Definicion. Deduccion de ecuaciones fundamentales. Clasificacion, elipticas, parabdlicas e
hiperbdlicas. Repaso de técnicas para resolver ecuaciones ordinarias.

Ecuaciones en derivadas parciales de primer orden
Ecuaciones cuasilineales de primer orden. Curvas caracteristicas. Existencia y unicidad de
soluciones.

Problema de autovalores
Problema de Sturm-Liouville. Autovalores y autofunciones. Series de Fourier. Problemas regulares
de Sturm-Liouville con valores en la frontera.

Método de separacion de variables.
Separacion de variables para la ecuacion del calor, de ondas y de Laplace.

Método de funciones de Green
Transformada de Fourier. Funciones de Green para resolver la ecuacion del calor, de ondas y de
Laplace.

Propiedades de las ecuaciones fundamentales

Ondas planas y esféricas, leyes de conservacion, vibracién de una membrana, el principio de
Duhamel. La ecuacién de difusion, método de energia, el principio del maximo. Ecuaciones de la
Mecanica de Fluidos.
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\ EVALUACION |
FORMAS DE EVALUACION

Las evaluaciones parciales constardn de contenidos teorico-practicos. Se realizaran dos (2)
evaluaciones parciales, pudiendo ser recuperada (1) una de ellas.

El examen final constara de una evaluacion escrita con contenidos teéricos y practicos.

REGULARIDAD
Aprobar al menos dos evaluaciones parciales o sus correspondientes recuperatorios.

PROMOCION
Sin régimen de promocion.



