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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Probabilidad y Estadistica ANO: 2022

CARACTER: Obligatoria UBICACION EN LA CARRERA: 2° afio 2°
cuatrimestre
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CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Computacién
REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

ASIGNATURA: Introduccion a Probabilidady | ANO: 2022
Estadistica

CARACTER: Obligatoria UBICACION EN LA CARRERA: 3° afio 2°
cuatrimestre

CARRERA: Profesorado en Matematica, Profesorado en Fisica

REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 135 horas (Prof. en
Fisica) / 165 horas (Prof. en Matematica)

ASIGNATURA: Probabilidad y Estadistica ANO: 2022

CARACTER: Obligatoria UBICACION EN LA CARRERA: 2° afio 2°
cuatrimestre

CARRERA: Licenciatura en Matematica Aplicada
REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 Horas.

\ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |
El propédsito del curso es proporcionar una base solida, a nivel universitario, de la teoria de
Probabilidad y Estadistica, destacando su importancia en la resolucién de problemas de diversas
disciplinas.

Se espera que el alumno, al finalizar el curso, esté preparado para poder: calcular probabilidades
en diferentes situaciones (Probabilidad), describir el comportamiento de conjunto de datos
(Estadistica descriptiva) y tomar decisiones sobre posibles hipotesis planteadas (Inferencia
Estadistica), para la poblacion en estudio.

En este curso se daran las herramientas béasicas de la Inferencia Estadistica. Se espera que el
alumno sea critico al momento de la interpretacion de resultados estadisticos para documentos
publicados.

También pretendemos que los alumnos puedan interpretar salidas del software estadistico R para
las situaciones consideradas en el curso.

| CONTENIDO |
Estadistica descriptiva

Modelos matematicos; modelos deterministicos y aleatorios. Poblacion y muestra. Estadistica
descriptiva de conjuntos numéricos de datos. Métodos graficos y tabulares para resumir y
describir. Histogramas. Distribucion de frecuencia de la muestra. Formas cualitativas de
histogramas. Medidas de posicion: media muestral, mediana muestral y cuartiles. Medidas de
variabilidad: desviacién estandar, distancia intercuartilica. Box-plot. El coeficiente de variacion.

Probabilidad

Modelos matematicos; modelos deterministicos y aleatorios. Elementos de un modelo aleatorio o
probabilistico: espacio muestral, Familia de eventos, funcion de probabilidad. Propiedades.
Probabilidad de unién de eventos. Espacios finitos equiprobables. Probabilidad condicional.
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Propiedades. Férmula multiplicativa, formula de la probabilidad total, teorema de Bayes.
Independencia de eventos. Esquema de extraccion sin reposicion.
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Variables aleatorias discretas

Variable aleatoria (v.a.): definicion. Variable aleatoria discreta. Distribucion de probabilidad o
funcion de probabilidad de masa. Funcién de distribucién acumulada de una variable aleatoria.
Propiedades. Esperanza, valor esperado o media de una v.a. discreta. Valor esperado de
funciones de variable aleatoria discreta. Varianza y desviacion estandard. Propiedades de
varianza. Ejemplos de v.a. discretas: distribucion de probabilidad binomial, media y varianza.
Extraccion con reposicion de una caja con bolas numeradas. Distribucion de Poisson.
Aproximacion binomial a la distribucién de Poisson. Media y varianza de la distribucion de Poisson.
Distribucion hipergeométrica. Extraccion sin reposicion de una caja con bolas numeradas.
Esperanza y varianza de la distribuciébn hipergeométrica. Aproximacion binomial a la
hipergeométrica. Distribucién binomial negativa. Esperanza y varianza.

Variables aleatorias continuas.

Definicion de variable aleatoria continua. Funcién densidad de probabilidad. Funcion de
distribucion acumulada. Percentil de una v.a. con densidad. Valor esperado o valor medio de una
v.a. continua. Valor esperado de funciones de v. a. discretas. Varianza y desviacion estandard.
Ejemplos de distribuciones de v.a. continuas. Distribucién uniforme y normal. Media y varianza.
Distribucién normal estandar. Uso de tablas normales. Célculo de percentiles de una distribucion
normal en términos de la distribucion normal estandar. Distribucion Gamma. Casos particulares:
Distribucion Exponencial y Distribucion Chi-cuadrado. Distribucion lognormal. Distribucion de
Weibull. Media y varianza de todas las variables mencionadas.

Distribucion de probabilidad conjunta

Distribucién de probabilidad conjunta. Funciéon de probabilidad de masa conjunta de dos v.a.
discretas. Caso continuo: Funcién de densidad de probabilidad conjunta. Funciones de densidad
de probabilidad marginales. Variables aleatorias independientes. Caracterizacion en términos de la
factorizacion de la Funcién de densidad de probabilidad conjunta o de la funcion de probabilidad
de masa conjunta. Calculo de esperanza usando distribucién de probabilidad conjunta.
Covarianza. Coeficiente de correlacion. Propiedades.

Distribuciéon de muestreo y estimacién puntual

Estadisticos. Muestra aleatoria. Media muestral. Distribucién en el caso normal. Enunciado del
Teorema Central del Limite. Ejemplos. Aproximacion normal a la binomial. Esperanza, varianza y
covarianza de combinaciones lineales de v.a. Caso de muestra aleatoria de una distribucion
normal. Estimacion puntual. Pardmetros de una poblacion o distribucion. Estimadores insesgados.
Error estandar estimado. Métodos de estimacion puntual: Método de los Momentos y Método de
Maxima Verosimilitud (EMV). Propiedad de Invarianza para el EMV.

Intervalos de confianza basados en una sola muestra.

Intervalos de confianza. Nivel de confianza. Intervalo de confianza para la media de una
distribuciéon normal con varianza conocida. Longitud del intervalo de confianza. Intervalo de
confianza con muestras grandes para la media poblacional y proporcion poblacional. Seleccion

del tamafio muestral para lograr una longitud especificada. Intervalo de confianza para la media

de una distribucion normal con varianza desconocida. Distribucion t de Student con n grados de
libertad. Uso de tablas de la distribucion t de Student para el célculo de probabilidades.

Intervalo de confianza para la diferencia de medias basado en datos apareados, cuya diferencia
tiene una distribuciéon normal con varianza desconocida.

Uso de tablas de la distribucién chi cuadrado con v grados de libertad. Intervalo de confianza para
la varianza de la distribucion normal.

Pruebas o tests de hipétesis.
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Pruebas o tests de hipétesis. Elementos de un test de hipdtesis: hipétesis nula y alternativa,
estadistico de prueba, regién de rechazo. Error Tipo | y Il. Nivel y potencia del test. Tests
unilaterales y bilaterales. Pruebas para la media para una m. a. con distribucion normal y varianza
conocida. Funcién de potencia. Determinacion de tamafio muestral para conseguir una potencia
prefijada en una alternativa fija. Tests de nivel aproximado para muestras grandes. Tests para la
media para una m.a. con distribuciéon normal con varianza desconocida. Test de hip6tesis para la
diferencia de medias basado en datos apareados, cuya diferencia tiene una distribucion normal
con varianza desconocida.

Tests para la varianza para una m.a. con distribucion normal. Tests de muestras grandes para
proporcién desconocida. P-valor. Relacion entre tests bilaterales e intervalos de confianza.
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\ EVALUACION |
FORMAS DE EVALUACION

DURANTE EL CURSADO:

Los alumnos seran evaluados de forma escrita en dos oportunidades durante el cursado de la
materia.

Se tomaran dos parciales que deberan estar aprobados con por lo menos cuatro y en caso de no
aprobar uno de ellos, se podra recuperar.

SISTEMA DE EVALUACION DEL EXAMEN FINAL:

El examen final se tomara de forma escrita y constard de dos partes (Probabilidad e Inferencia
estadistica), cada una de las cuales deberan estar aprobadas y dependen de la condicién del
alumno (regular o libre).

Los temas de todas las guias préacticas estan incluidas en el examen final.

Para el alumno regular: El alumno aprueba el examen final si alcanza por lo menos un 45% en
cada una de las partes.

Para el alumno libre: El alumno aprueba el examen final si tiene correcto al menos un 55% de
cada una de las partes que conforman el examen.

REGULARIDAD
1. cumplir un minimo de 70% de asistencia a clases précticas.
2. aprobar al menos dos evaluaciones parciales o sus correspondientes recuperatorios.



