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\ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |
La idea fundamental de este curso es brindar a los alumnos las herramientas fundamentales para
poder aplicar de manera practica los métodos numéricos mas utilizados en la actualidad en
Astronomia. Los métodos numéricos se han vuelto una herramienta fundamental para poder
resolver una variedad de problemas astronémicos que debido a su complejidad es imposible
resolver analiticamente. Los mismos abarcan una variedad tematica que van desde las escalas de
planetas a la estructura en gan escala del universo y desde la gravitacién a complejos modelos
hidrodinamicos. Aunque es imposible barrer extensivamente todas estas areas, se brindan los
conceptos fundamentales para que los alumnos se familiaricen con cada uno de ellos. Asimismo,
se brindarda una intensiva orientacion a la parte practica ensefiandole a los alumnos las
herramientas fundamentales de programacion y las bases para correr programas en serie y
paralelo.

| CONTENIDO |
Interpolacion y Extrapolacion

Interpolacion y Extrapolacion Polinomial (Lagrange, Newton, Hermite). Funciones Racionales.
Spline Cubico. Extension a N Dimensiones, Método de Bulirsh-Stoer.

Raices de Funciones y Ecuaciones No-Lineales

Métodos Clasicos (Biseccion, Secante, etc.). Método de Van Wingaarden-Dekker-Brent.
Newton-Raphson. Raices de Polinomios. Sistemas No-Lineales. Minimos y Méaximos de
Funciones.

Transformadas de Fourier y Wavelets
Transformada de Fourier de Datos Equidistantes. FFT. Correlacion y Autocorrelacion Usando FFT.
Andlisis de Datos No-Equiespaciados. Transformadas de Wavelets. Método de Forster.

Ecuaciones diferenciales

Modelado numérico con ecuaciones de diferencias finitas. Coeficiente de diferencias.
Representacion discreta de variables, funciones y derivadas . Estabilidad de los métodos de
diferencias finitas. Significado fisico del criterio de estabilidad. Un esquema implicito util.

El problema de N-cuerpos

Introduccion al problema del N-cuerpos. Métodos de Euler y Runge-Kutta Métodos. Descripcién
del movimiento orbital . Cédigos de N-Body para grandes N. Calculo de fuerza: el método de arbol.
Célculo de fuerza: transformadas rapidas de Fourier.

Hidrodinamica de particulas suavizadas

SPH rudimentaria. Planetas en colisién: un problema de prueba SPH . Mejoras necesarias para
SPH rudimentaria. Condiciones iniciales. Nicleos con soporte compacto . Combinacién de SPH
con un coédigo de arbol . Longitudes de suavizado variable . Un requisito de resolucion .
Introduccion de una ecuacion de energia en SPH . Transferencia de calor en SPH . Choques en
SPH . Integracion temporal.
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\ EVALUACION
FORMAS DE EVALUACION

No se toman evaluaciones parciales.

Aprobacion de trabajos practicos

El examen final consta de una exposicion oral.

La materia no considera régimen de promocion.

REGULARIDAD
Aprobar al menos el 60% de los Trabajos Practicos o de Laboratorio.

\ CORRELATIVIDADES
Para cursar:
Astronomia Esférica y Astrofisica General (regularizada).

Para rendir:
Astronomia Esférica y Astrofisica General (aprobada)



