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FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |

En esta materia se desarrollan los conceptos principales sobre los procesos primordiales que
derivan de la interaccion de la radiacion ionizante con los medios materiales, y se describen los
efectos a corto, mediano y largo plazo de la irradiacion. Se integran las perspectivas de los
fendbmenos a nivel fisico (interaccion de la radiaciébn con la materia, fisica atdbmica), quimico
(catélisis, radidlisis, produccion y evolucién de especies quimicas, oxidacion, polimerizacion) y
biologicos (fisiologia celular, dafio en ADN, mutaciones, respuesta radiobiolégica)

La radiacion ionizante se emplea en diversas areas cientifico-tecnolégicas, industriales y de la
salud. Los efectos que ésta induce en los medios materiales determinan y condicionan las
diferentes potenciales aplicaciones. Durante los dltimos cien afios se ha recopilado significativa
informacion sobre los efectos derivados de la radiacion ionizante, tanto en materiales inertes como
en sistemas biologicos.

La complejidad de los fendmenos que involucran aspectos fisicos, quimicos y biolégicos, impone
la necesidad de un abordaje integral, desde una perspectiva inter- y multi-disciplinaria, de modo
qgue se desarrollen los temas con la pluralidad, variedad y profundidad especifica de cada
perspectiva tematica.

La presente propuesta persigue la formacion integral en el campo especifico de las radiaciones
ionizantes como elemento de accion sobre sistemas materiales, comprendiendo desde los
procesos fisicos primordiales propios de la interaccion de la radiacion ionizante con la materia,
pasando por la creacién de especies quimicas y las reacciones subsiguientes, hasta, en el caso de
sistemas biologicos, las manifestaciones fisioldgicas derivadas de la exposicion a estas
radiaciones. Por ello, la presente propuesta relne e integra las capacidades y expertise de 3
investigadores-docentes de UNC, Dres. Marcelo Romero, Facundo Mattea y Mauro Valente, con el
proposito de proveer un abordaje completo e integral sobre la complejidad de los procesos y los
efectos derivados de la radiacion ionizante en los medios materiales.

Objetivos

e Adquirir conocimientos teérico-practicos en el campo de la radiofisica.

e Adquirir conocimientos teérico-practicos en el campo de la radioquimica.

e Adquirir conocimientos teérico-practicos en el campo de la radiobiologia.

e Instruir al/a la estdudiante en la cadena de efectos sucesivos derivados del uso de radiaciones
ionizantes sobre sistemas inertes y bioldgicos.

e Introducir al/a la estudiante al manejo de técnicas de modelamiento de efectos derivados de la
radiacién ionizante.

CONTENIDO |

MODULO I: Interaccion de la radiacion ionizante con la materia: Repaso
Definicion de cantidades fisicas: Seccion eficaz. Interaccion de fotones con medios
materiales. Interaccion de particulas cargadas con medios materiales:
electrones/positrones y hadrones cargados. Interaccién de neutrones con medios
materiales. Modelo de CDSA (continuous slowing down approximation) y stopping
power para radiacién directamente ionizante.
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MODULDO II: Radiofisica

Efectos de la radiacion ionizante en medio materiales. Definicién de magnitudes
radiofisicas. Escala temporal de procesos radiofisicos. Modelos radiofisicos.
Induccién de produccion de radicales y especies por radiacion ionizante.
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MODULO llI: Elementos de quimica

Enlaces quimicos (l6nico, covalente apolar y polar, enlaces simples, dobles, triples,
enlaces de coordinacion) y fuerzas intermoleculares principales (Puente Hidrégeno,
Van der Waals, dipolares inducidos y permanentes en el agua). Reacciones Quimicas.
Reacciones Radicalarias. Propiedades de los radicales, Diferencia entre moléculas de
bajo y elevado peso molecular. Macromoléculas, polimeros naturales y sintéticos.
Reacciones de polimerizacion.

MODULO IV: Radioquimica

Radioquimica en liquidos, herramientas para estudios radioguimicos, el electrén

solvatado (agua, alcoholes y liquidos polares, reacciones), radidlisis del agua,

radioquimica aplicada: dosimetria quimica (gel de Fricke, polimérica); sintesis y reacciones
industriales inducidas por la radiacion; esterilizacion; irradiacion de

alimentos.

MODULO V: Elementos de biologia

Célula eucariota y procariota. Elementos basicos de la anatomia y fisiologia celular.
Descripcion de organelas y funciones fundamentales. El genoma, nucleo celular,
cromosomas Y superenrollamiento del ADN, Ciclo celular (andlisis de fases).
Mecanismos de replicacion, transcripcion y traduccion de la informacién génica.
Técnicas analiticas en bioguimica y microbiologia.

MODULO VI: Radiobiologia: aspectos biolégicos

Dafio inducido en el ADN por la radiacion, mecanismos de dafio directo de DNA,
movimiento de cargas en ADN, mecanismos de reparacion de genomas en respuesta
al dafio por radiacion, radicales libres y proteinas, dafio inducido por la radiacion en
membranas lipidicas y lipoproteinas, prediccion de la distribucion de dafio en
biomoléculas.

MODULO VII: Modelos radiobiolégicos

Modelos radiobiolégicos. Modelo Lineal-Cuadratico (LQ). Modelo libeal-cuadratico
modigfiocado. Radiosensibilizacién. Efecto del nivel de oxigenacion y radiobiologia de
haces de iones pesados. Efectos térmicos: hipertermia. Efectos de realce dosimétrico
por nanoparticulas. Terandstica.

MODULO Viil: Trabajo Practico |
Aplicaciones sobre radiofisica. Actividad intergradora de modelamiento
computacional y experimentacion en laboratorio.

MODULO IX: Trabajo Practico Il

Aplicaciones sobre radioquimica. Actividad integradora de modelamiento
computacional y experimentacion en laboratorio. Disefio, formulacion y uso de un
dosimetro polimérico.

MODULO X: Trabajo Practico IlI
Aplicaciones sobre radiobiologia. Actividad intergradora de modelamiento
computacional y experimentacion en laboratorio.
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MODULO XI: Trabajo Practico IV

Aplicacién integradora sobre efectos fisicos, quimicos y biolégicos con técnicas de
modelamiento computacional y experimentacion en laboratorio.
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\ EVALUACION |
FORMAS DE EVALUACION

e Dos (2) evaluaciones parciales sobre contenidos tedrico-practicos.

e El examen final contara de una evaluacion escrita y oral sobre contenidos teérico-practicos y de
la laboratorio.
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REGULARIDAD

1. cumplir un minimo de 70% de asistencia a clases teodricas, practicas, o de laboratorio.
2. aprobar al menos dos evaluaciones parciales o sus correspondientes recuperatorios.
3. aprobar al menos el 60% de los Trabajos Practicos o de Laboratorio.

PROMOCION
No existe regimen de promocion

\ CORRELATIVIDADES |
Para cursar: Fundamentos de Fisica Médica o Interaccion de la Radiacion con la
Materia.(regularizada)

Para rendir: Fundamentos de Fisica Médica o Interaccién de la Radiacién con la Materia.
(aprobada)




