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CARRERA: Licenciatura en Astronomia
REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 75 horas

\ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |
Fundamentacion:

El objetivo de la Astrometria, cuyos conceptos basicos integran los contenidos minimos de la
materia Astronomia Esférica, es estudiar posicién y movimiento de cualquier cuerpo celeste.
Conocida la cinemética, luego se comprende la dindmica en cualquier regién del Universo. El
problema es complejo y, a su vez, mas amplio: Es necesario definir en forma teérica y practica un
sistema de referencia espacial y una referencia temporal, que constituyen la base de todas las
observaciones y de todas las representaciones del movimiento de los astros. Entonces, se
determinan la posicidbn y sus variaciones de los objetos en el espacio interpretando las
observaciones a partir de un modelo fisico. Se realizan catalogos conteniendo valores de los
parametros en cuestion lo mas precisos posible, para luego construir mejores referencias
espaciales y temporales.

Las actividades de ensefianza y de aprendizaje de Astronomia Esférica tienen como fin despertar
el interés de los alumnos en esta disciplina de la Astronomia, y mas especificamente, se espera
lograr un aprendizaje significativo de los contenidos para que el alumno relacione los propios de la
asignatura y con los de las otras asignaturas de la carrera, aumentando y enriqueciendo cada vez
mas el nimero de tales relaciones.

Objetivos:

Se pretende que al finalizar la materia los estudiantes estén en condiciones de:

- Adquirir los conceptos astronémicos que constituyen el fundamento de la materia, conocer sus
ordenes de magnitud e identificar los parametros fisicos presentes.

- Conocer y manejar los procedimientos caracteristicos de la asignatura para resolver ejercicios
que representan problemas concretos.

- Adquirir y utilizar fluidamente el vocabulario propio de la asignatura, en forma oral y escrita.

- Comprender y evaluar limitaciones naturales e instrumentales de las observaciones
astrondmicas.

- Conocer los errores de medicién y su influencia en el resultado final de una observacion.

- Manejar la bibliografia astronémica tanto en formato papel como digital.

- Conocer los principales catalogos y bases de datos astronémicos de uso actual.

- Conocer el actual sistema de referencia celeste internacional (ICRS — International Celestial
Reference System) y su realizacion practica en los catalogos astrométricos.

| CONTENIDO |
Unidad 1

» Trigonometria esférica. Definiciones: circulos maximos y menores, triangulos esféricos. Férmulas
béasicas. Resolucion de triangulos esféricos. Aproximacion para angulos pequefios. Coordenadas
esféricas. Latitud y longitud terrestre.

* La esfera celeste. Sistema de coordenadas horizontales: acimut y altura.

Unidad 2

» Movimientos aparentes diurnos del Sol y de las estrellas: salida, culminacion y puesta. Polo
celeste y ecuador celeste. Aspecto de la esfera celeste segln la posicion del observador. Sistema
de coordenadas ecuatoriales horarias: declinacion y angulo horario. Transformaciones entre el
sistema horizontal y el ecuatorial horario.
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Unidad 3

» Movimientos aparentes anuales del Sol y las estrellas. Solsticios y equinoccios. Estaciones. Afio
tropico. Calendarios.

» La ecliptica. Punto vernal. Sistema de coordenadas ecuatoriales absolutas: declinacion vy
ascension recta. Tiempo sidéreo, relacion entre sistemas ecuatoriales. Transformaciones entre el
sistema horizontal y el ecuatorial absoluto.

* Sistema de coordenadas eclipticales. Transformaciones entre el sistema ecuatorial absoluto y el
ecliptical. Coordenadas galacticas.
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Unidad 4

» Escalas de tiempo rotacionales: tiempo sidéreo, tiempo solar medio y verdadero, tiempo
universal (TU), husos horarios, tiempo civil.

» Movimiento de los objetos del Sistema Solar. Ecuacion de Kepler. Anomalia verdadera, media y
excéntrica. Leyes de Kepler. Ecuacion del centro. Ecuacion del tiempo.

» Afio sidéreo y afio anomalistico. Afio Besseliano. Afio Juliano. Fecha juliana, fecha juliana
modificada.

» Escalas de tiempo dinamico: tiempo de efemérides, tiempo terrestre (TT), tiempo dinamico
baricéntrico (TDB).

» Escalas de tiempo fisico: tiempo atdmico internacional (TAl). Tiempo universal coordinado (TUC).

Unidad 5
» Refraccion astrondémica. Modelos de refraccion. Variacion de coordenadas por refraccion.
Refraccion diferencial.

Unidad 6
+ Paralaje diurna. Coordenadas topocéntricas y geocéntricas. Paralaje anual. El parsec. Variacion
de coordenadas por paralaje. Elipse de paralaje.

Unidad 7
 Aberracion. Aberracion estelar: diurna, anual y secular. Constante de aberraciéon. Variacion de
coordenadas por aberracion. La elipse de aberracion. Aberracion planetaria.

Unidad 8

» Movimiento de los planos de referencia: precesion y nutacion. Variacion de coordenadas por
precesion y nutacidon. Férmulas rigurosas y aproximadas. Modelos de la Union Astronémica
Internacional.

Unidad 9

» Movimientos propios estelares, concepto. Variacién perspectiva del movimiento propio. Variacion
de componentes del movimiento propio por precesién. Equinoccio y época.

» Sistema de Referencia Celeste Internacional (ICRS): definiciébn y materializacion primaria, el
ICRF. Materializaciones en el rango Optico: catalogos astrométricos Hipparcos y Tycho2.
Caracteristicas de los principales catalogos.

\ BIBLIOGRAFIA |
BIBLIOGRAFIA BASICA

- Explanatory Supplement to the Astronomical Almanac. P.K. Seidelmann (1992). University
Science Books.

- Fundamentals of Astrometry. Jean Kovalevsky, P. Kenneth Seidelmann (2004). Cambridge
University Press.

- Principles of Astrometry. Peter Van de Kamp (1967). W.H. Freeman and Company.

- Spherical Astronomy. E.W. Woolard, G.M. Clemence (1966). Academic Press.

- Spherical Astronomy. Robin M. Green (1985). Cambridge University Press.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

- Astrometrie Moderne, Kovalevsky J. (1999) Springer Verlag.
- IERS Technical Notes 34, 23.

- Arias E.F et al, 1995 A&A,; 303, 604A.

\ EVALUACION |
FORMAS DE EVALUACION

La evaluacién final consiste en una exposicién oral sobre los temas que forman parte del programa
presentado para los alumnos que hayan logrado la regularidad de la materia.

Los alumnos con la condicion de libres deberan presentarse a un examen escrito y una exposicion
oral.

REGULARIDAD

Para obtener la regularidad los alumnos deberan realizar 3 trabajos practicos, y aprobar al menos
2, que consisten en la medicidn concreta de astros utilizando las herramientas brindadas en la
materia y la presentacion de los informes correspondientes.

PROMOCION
La materia no tiene régimen de promocion.



