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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Introduccion a la Fisica de la ANO: 2023
Atmoésfera

CARACTER: Especialidad UBICACION EN LA CARRERA: 4° afio 2°
cuatrimestre
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CARRERA: Licenciatura en Fisica
REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

\ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS \
FUNDAMENTOS

La Fisica de la Atmésfera es la rama de la fisica que estudia la atmésfera, y los fenémenos que en
ella ocurren. La fisica de la atmoésfera requiere de contenidos de fisica de los fluidos, de
termodinamica, balances de radiacion y de procesos de transferencia de energia; ademas, se
emplean conocimientos de Optica, teoria de dispersion (en inglés: scattering), fisica de ondas,
fisica de nubes, mecanica estadistica para abordar diferentes aspectos y modelos que explican
fendbmenos de la Atmdsfera. Algunos de los campos de estudio vinculados a la Fisica de la
Atmosfera son: Radiacién atmosférica, Electricidad atmosférica, Fisica de nubes, aeronomia,
Meteorologia, Climatologia, Dinamica de la atmoésfera, etc. Este curso, por la diversidad de areas
de conocimiento que involucra, requiere el manejo de herramientas matematicas y de conceptos
de Fisica basica clasica y moderna que se corresponden con el tercer afio de la Licenciatura en
Fisica de la FAMAF-UNC o su equivalente de carreras universitarias.

OBJETIVOS

El objetivo principal es comprender basicamente los fenémenos de la Atmoésfera, haciendo énfasis
en los procesos fisicos tedrico-practicos y experimentales de campo y laboratorio. Como objetivos
particulares se consideran:

- Estudiar conceptos termodinamicos, eléctricos, dindmicos y de radiacion de la Atmosfera
terrestre.

- Identificar los tipos de nubes y caracteristicas microfisicas de las mismas.

- Conceptuar los fenomenos que estudia la Fisica de la Atmdsfera en el contexto de las Ciencias
de la Tierra y de las problematicas ambientales actuales y pasadas.

- Comprender las generalidades de las técnicas y la instrumentacion utilizada para el estudio de
fenémenos de la Atmosfera .

| CONTENIDO |
Unidad 1: Descripcion General de la Atmésfera

Las Ciencias de la Tierra y la Atmosfera. Regiones de la Atmadsfera: criterios fenomenolégicos de
division Escala de altura. Distribucion vertical de temperatura. Caracteristica de las principales
regiones de la Atmésfera: troposfera, lonosfera, Magnetosfera.

Unidad 2: Termodinamica de la Atmésfera y estabilidad vertical

Sistema agua en aire. Transiciones de fase del agua. Humedad. Adiabaticas de aire humedo.
Principales procesos Termodinamicos en la Atmosfera. Isobaricos. Adiabatico Isobéarico. Mezclas
vertical y horizontal Diagramas Aeroldgicos. Estabilidad vertical. Método de la parcela. Criterios de
estabilidad.

Unidad 3: Radiacién en la Atmésfera

El espectro electromagnético de radiacion y la Atmésfera Radiacion de cuerpo negro: un modelo
para la Atmosfera terrestre Radiacion solar: Absorcién de la radiacién solar en la Atmosfera. El
perfil de Chapman. Fotoquimica de la londsfera y de la Ozonosfera Radiacion terrestre: Efecto
Invernadero. Absorcion y emision de radiacion terrestre. Instrumentos utilizados para el estudio de
la radiacién atmosférica Balance energético.



1983/2023 — 40 ANOS DE DEMOCRACIA
. FAMAF

Universidad [FYYYNM Facultad de Matematica,

Nacional Astronomia, Fisica y

de Cordoba Computacian

Unidad 4: Fisica de Nubes Clasificacion y caracterizacién de las nubes

Gotas de nube. Nucleacién y aerosoles. Tipos de crecimiento: condensacion, coalescencia.
Caracterizacion de gotas de nube y de lluvia Crecimiento de hielo. Deposicion. Acrecion.
Agregado. Técnicas de laboratorio para el estudio de la microfisica de nubes.
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Unidad 5: DinAmica Atmosférica

Conceptos de Mecénica de Fluidos. Ecuaciones de movimiento. Fuerzas principales que actian
sobre una parcela de aire en la Atmdsfera Analisis dimensional de las perturbaciones
meteoroldgicas. Aproximacion hidrostatica. Vientos. Geostrofico. De gradiente. Térmico.
Circulaciones térmica y general Masas de aire y frentes Ciclones de latitudes medias Dinamica de
la Atmésfera en Argentina. Cérdoba zona de tormentas severas.

PRACTICAS
Se resolveran 5 (cinco) guias de ejercicios y problemas para estudiar los temas de cada
capitulo del programa.

\ BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

Atmospheric Physics. J.V. Iribarne and H. R. Cho. 1980. D. Reidel Publishing Company. -
Atmospheric Science. J. N. Wallace and P. Hobbs. 2006. Academic Press Inc. -

Quimica. La ciencia central. Novena edicion. Theodore L. Brown. University of lllinois at
Urbana-Champaign. H. Eugene LeMay, Jr. University of Nevada, Ren

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Atmospheric Physics. J.V. Iribarne and H. R. Cho. 1980. D. Reidel Publishing Company. -

e Atmospheric Science. J. N. Wallace and P. Hobbs. 2006. Academic Press Inc. —

e Quimica. La ciencia central. Novena edicion. Theodore L. Brown. University of lllinois at
Urbana-Champaign. H. Eugene LeMay, Jr. University of Nevada, Ren

e Termodinamica de la atmdsfera. J.V. Iribarne. 1964. Editorial Universitaria de Buenos Aires

e Physics of Clouds. B. J. Mason. 1971. Clarendon Press Oxford. -

e Atmospheric Thermodynamics. C. Bohren and B. Albrecht. 1998. Oxford University Press

e Fundamentals of Atmospheric Physics. M.L. Salby. 1996. Academic Press Inc. -

e Chemistry of the natural Atmosphere. Warneck,1998 Academic Press Inc. -

e Storm and Cloud Dynamics. W.R. Cotton and R.A. Anthes. 1989. Academic Press Inc. -

e Atmospheric Phenomena. David Lynch, Ed 1980. Freedman and company
https://archive.org/details/AtmosphericPhenomena

° Polarized light in Nature [1985] G. P. Kdénnen
(http://s3.amazonaws.com/guntherkonnen/documents/249/1985_Pol_Light_in_Nature_book.p
df?1317929665)

e Teaching and Training Resources for the Geoscience Community (cursos interactivos de
diversos topicos de meteorolgia- https://www.meted.ucar.edu/index.php

e Pruppacher, H. R. and Klett, J. D. (1997). Microphysics of Clouds and Precipitation, 2nd edn.
Dordrecht: Kluwer Academic Publishers.

\ EVALUACION \
FORMAS DE EVALUACION

Para aprobar el curso es necesario:

- La presentacién y discusién de los trabajos practicos realizados y/o de un articulo de
investigacion,

- Examen oral donde el/la estudiante debera responder preguntas sobre los temas del curso.

REGULARIDAD
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1. cumplir un minimo de 70% de asistencia a clases teodricas, practicas, o de laboratorio.
2. aprobar al menos dos evaluaciones parciales o sus correspondientes recuperatorios.
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PROMOCION

Cumplir un minimo de 80% de asistencia a clases tedricas, practicas, o de laboratorio.

Aprobar todas las evaluaciones parciales con una nota no menor a 6 (seis), y obteniendo un
promedio no menor a 7 (siete).

Aprobar un coloquio.

\ CORRELATIVIDADES |
Para cursar:

Tener regularizadas: Electromagnetismo |, Termodinamica y Mecanica Estadistica I, y Fisica
Experimental IV.

Para rendir:

Tener aprobadas: Electromagnetismo |, Termodinamica y Mecéanica Estadistica |, y Fisica
Experimental IV.




