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\ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |
Las variedades complejas, como las variedades diferenciables reales, son generalizaciones de
curvas y superficies a dimensiones arbitrarias, pero con cartas coordenadas que toman valores en
Cn y con cambios de coordenadas holomorfos. A pesar de la similitud formal entre las
definiciones, la teoria de variedades complejas es mucho mas rigida que la teoria de variedades
diferenciables; no es simplemente reemplazar la palabra “diferencial” o “suave” por “compleja” u
“holomorfa”. Para tener una idea de como se diferencian estas dos teorias, podemos considerar
los siguientes hechos: (1) Todas las variedades complejas son orientables y poseen una
orientacién canonica; (2) Las Unicas funciones holomorfas globales en una variedad compleja
compacta son las funciones constantes; (3) No existen subvariedades complejas compactas de Cn
de dimension positiva; (4) No existen las particiones holomorfas de la unidad; (5) El espacio de
campos vectoriales holomorfos en una variedad compleja compacta tiene dimensién finita, y en
muchos casos contiene solo el campo vectorial nulo.

Las variedades complejas aparecen en un muchas areas de la matematica. Por ejemplo, juegan
un papel esencial en:

» Geometria riemanniana (métricas hermitianas y Kéhler)

* Analisis complejo clasico (superficies de Riemann)

* Varias variables complejas (variedades de Stein)

» Geometria algebraica (variedades algebraicas complejas no singulares)

* Topologia de dimension baja (clasificacion de variedades de dimensién 4)
* Teoria de Lie (grupos de Lie complejos)

* Teoria de cuerdas (variedades de Calabi-Yau)

En este curso profundizaremos en la geometria diferencial de las variedades complejas. En
muchos casos, variedades complejas interesantes pueden ser equipadas con métricas
riemannianas especiales, y se pueden utilizar técnicas de la geometria riemanniana para
distinguirlas. Esto se aplica particularmente a las variedades de Kahler, que se encuentran en la
interseccion de las geometrias riemanniana, algebraica y simpléctica. Buena parte del curso estara
dedicada a estudiar estas variedades, pero también estudiaremos propiedades de métricas
riemannianas compatibles méas generales, en particular, la clasificacion de métricas casi
hermitianas de Gray-Hervella.

| CONTENIDO |
1- Teoria local

Funciones holomorfas de varias variables — Algebra lineal hermitiana: estructuras complejas y
hermitianas en espacios vectoriales — Formas diferenciales en Cn.

2- Variedades complejas

Definicion y ejemplos — Fibrados vectoriales holomorfos — “Blow up” en puntos — Estructuras casi
complejas e integrabilidad: el teorema de Newlander-Nirenberg — Calculo diferencial en variedades
complejas — Los operadores \partial y \overline{\partial} - Cohomologia de Dolbeault — El fibrado
canonico del espacio proyectivo complejo.
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3- Variedades de Kahler

Repaso de métricas riemannianas — Métricas hermitianas — Métricas de Kahler -
Caracterizaciones equivalentes — Ejemplos — La métrica de Fubini-Study — Conexion de
Levi-Civita: curvatura seccional y curvatura seccional holomorfa — Tensor de Ricci — Campos de
Killing.
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4- Cohomologia de variedades de Kdhler compactas

Las identidades de Kéhler — Operadores de Lefschetz — Teoria de Hodge en variedades de Kahler
— ElI lema \partial \overline{\partial} - Cohomologia de de Rham de variedades de Kahler
compactas

5- Variedades (casi) hermitianas

Clasificacion de variedades casi hermitianas segun Gray-Hervella — Variedades “almost Kahler”,
“nearly Kahler” y localmente conformes Kahler — Conexiones candnicas de Gauduchon: conexion
de Chern y de Bismut.
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\ EVALUACION |
FORMAS DE EVALUACION

El examen final contara de una evaluacion escrita sobre contenidos practicos, y una exposicion
oral sobre los contenidos completos de la materia.

REGULARIDAD
1. cumplir un minimo de 70% de asistencia a clases teodricas, practicas, o de laboratorio.

| CORRELATIVIDADES \
Para Cursar:

Tener regularizadas: Geometria Superior.

Tener aprobadas: Funciones Reales, Topologia General, Estr. Algebraicas, Func Analiticas, An.
Numeérico Il, Geometria Diferencial, Fisica General.

Para Rendir:

Tener aprobadas: Funciones Reales, Topologia General, Estr. Algebraicas, Func Analiticas, An.
Numérico Il, Geometria Diferencial, Fisica General y Geometria Superior.




