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\ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS \
La materia pretende familiarizar al estudiante con los conceptos, desarrollos y formalismo
matematico de la dinamica clasica posteriores a la formulacion newtoniana, hasta el nivel
introductorio de la teoria y practica actual en el area.

En el transcurso del curso se espera proveer al estudiante de los recursos conceptuales y
operativos indispensables para formular problemas fisicos en el area de la dinamica clasica y
resolverlos utilizando sus herramientas especificas, con un adecuado nivel de capacidad tanto
tedrica como practica.

| CONTENIDO |
Unidad 1. DinAmica newtoniana:

Masas puntuales: momento lineal y angular, energia y trabajo. Centro de masa. Potencial de pares
y fuerzas conservativas. Inconsistencia con las interacciones electromagnéticas y delimitacion del
campo de la dinamica clasica.

Unidad 2. Formulacién Lagrangiana I:

Vinculos holonomos, coordenadas generalizadas, desplazamientos virtuales.

Principio de los trabajos virtuales, fuerzas generalizadas. El método de d’Alembert, ecuaciones de
Lagrange. Fuerzas conservativas, el lagrangiano. Fuerza de Lorentz, funcién disipacién de
Rayleigh. Forma general de la energia cinética. Ejemplos ilustrativos.

Unidad 3. Formulacién Lagrangiana Il:

Célculo variacional: funcionales, variacion y extremos. La accion, principio de Hamilton,
ecuaciones de Euler-Lagrange, invariancias. Sistemas auténomos, coordenadas ignorables y
lagrangiano reducido. Simetrias, el Teorema de Noether, ejemplos. Teorema del Virial.
Configuracion, estado mecanico y desplazamientos virtuales. Vinculos holonomos, multiplicadores
de Lagrange, fuerzas de vinculo y lagrangiano ampliado. Vinculos no-holénomos, fuerzas de
vinculo, incompatibilidad con un principio de extremo, formulacion de Flannery.

Unidad 4. Campo central:

Problema de dos cuerpos, masa reducida y separacion del lagrangiano.

Conservacion del momento angular. Potencial efectivo e integracion de las ecuaciones de
movimiento. Orbitas acotadas y no acotadas, periodicidad, caida al centro. El problema de Kepler:
ecuacion de las o6rbitas, funciones de movimiento, vector de Lenz.

Unidad 5. Pequeiias Oscilaciones:

Desarrollo del lagrangiano alrededor de un minimo de potencial y linealizacion de las ecuaciones
de Euler-Lagrange. Diagonalizacion del sistema de ecuaciones, autofrecuencias y modos
normales. Solucion general, propiedades. Coordenadas normales, interpretacion. Ejemplos
ilustrativos.

Unidad 6. Cuerpo rigido:
Definicion. Grados de libertad y coordenadas generalizadas. Sistema de coordenadas fijo al
cuerpo. Velocidad angular, unicidad. Energia cinética y momento angular, tensor de inercia;
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diagonalizacion y momentos de inercia principales.

Simetrias, trompo esférico y trompo simétrico; precesién y nutacion. Ecuaciones de movimiento.
Angulos de Euler. Ecuaciones de Euler. Ejemplos ilustrativos.
Movimiento en sistemas no inerciales. Energia potencial de un cuerpo extenso.
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Unidad 7. Formulacién Hamiltoniana:

Transformada de Legendre y hamiltoniano. Ecuaciones de Hamilton, estructura simpléctica,
espacio de fases. Paréntesis de Poisson, propiedades, Teorema de Poisson. Accion en funcién de
las coordenadas. Transformaciones canodnicas, funcidon generatriz, formas particulares. Flujo en el
espacio de fases: Teorema de Liouville, la evolucion temporal como transformacion candnica.
Ejemplos ilustrativos.

Unidad 8. El método de Hamilton-Jacobi:
Ecuacion de Hamilton-Jacobi, propiedades generales de las soluciones. Resolucion de las
ecuaciones de movimiento. Casos particulares: sistemas autonomos y ecuacion reducida;
coordenadas ignorables. Condiciones de separabilidad y sistemas integrables. Ejemplos: oscilador
armonico, campo central; el problema de Kepler.
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\ EVALUACION |
FORMAS DE EVALUACION

La evaluacién se efectuard mediante tres evaluaciones parciales escritas, sobre contenido
tedrico-practico, en un nivel similar al alcanzado en el desarrollo de las clases practicas.

La evaluacion final se realizara mediante un examen escrito integrador de la materia, en un nivel
similar al de los parciales. En caso de ser necesario para algunos casos particulares, se recurrird a
una instancia de evaluacion oral.

REGULARIDAD
1) cumplir un minimo de 70% de asistencia a clases tedricas o practicas.
2) aprobar al menos dos evaluaciones parciales o la correspondiente instancia recuperatoria.

PROMOCION

1) cumplir un minimo de 70% de asistencia a clases tedricas o practicas.

2) aprobar todas las evaluaciones parciales con una nota no menor a 6 (seis), y obteniendo un
promedio no menor a 7 (siete).



