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RESOLUCION HCD N° 351/10

VISTO

La Ordenanza HCS N° 21/61, que establece en el ambito del Instituto de
Matematica, Astronomia y Fisica, hoy Facultad de Matematica, Astronomia y Fisica,
la creacion de la carrera de Licenciatura en Astronomia y el correspondiente plan de
estudios y las posteriores Ordenanzas HCS 11/65, 9/70, Resolucion Rectoral 16/71
y Resoluciones HCS 30/86, 424/97, 438/03 y 275/04 que establecen las distintas
modificaciones efectuadas;

CONSIDERANDO

Que la carrera de Licenciatura en Astronomia tiene una sélida base en fisica
y matematica dado que comparte materias con la carrera Licenciatura en Fisica
hasta tercer afio;

Que recientemente ha sido modificado el plan de estudios de la Licenciatura
en Fisica por Resolucion HCD 71/08 y HCS N° 341/2008;

Que dichas modificaciones tienen como objetivo mejorar el desempenio de los
alumnos durante el cursado, disminuir la desercion y actualizar los contenidos
curriculares;

Que es necesario ordenar en una sola norma y por separado, para cada una
de las carreras de esta Facultad, el perfil del egresado, el alcance del titulo, los
requisitos de ingreso, la carga horaria, los planes de estudios y el régimen de
correlatividades;

Que el 13 de Mayo de 2008 se designd por Res. Decanal N° 118/08 una
comision “ad-hoc” integrada por los Dres. Mercedes Gémez, Mario Abadi, Javier
Ahumada y René Rohrmann, coordinada por la Secretaria Académica de la
Facultad, a los efectos de presentar una propuesta de modificacion del plan de
estudios contemplando las opiniones emitidas por los docentes de esta casa;

Que dicha comision ha presentado una propuesta de modificacion del plan de
estudios de la Licenciatura en Astronomia, que se adecua a los objetivos
propuestos;

Que se cuenta con el aval de la Comision de Asuntos Académicos de este
Cuerpo;

EL HONORABLE CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMIA Y FiSICA
RESUELVE:

ARTICULO 1° : Modificar el plan de estudios vigente de la carrera Licenciatura en
Astronomia, que fuera establecido por RR 16/71 y Resoluciones HCS 30/86, 424/97,
438/03 y 275/04, segun se especifica en el anexo que forma parte de la presente
resolugion, con los fundamentos y pautas académicas que se detallan en el mismo.
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ARTICULO 2°: Establecer el perfil del egresado, el alcance del titulo, el plan de
estudios, la carga horaria, el régimen de correlatividades, la articulaciéon con el plan
de estudios vigente, los contenidos minimos de las asignaturas y la implementacion
del nuevo plan segun figura en el Anexo que forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 3° : Solicitar al Honorable Consejo Superior apruebe esta modificacion
del plan de estudios de la carrera Licenciatura en Astronomia y tramite su validacion
ante el Ministerio de Educacion

ARTICULO 4°: Comuniquese y archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL HONORABLE CONSEJO DIRECTIVO DE
LA FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMIA Y FISICA, A VEINTINUEVE DIAS
DEL MES DE NOVIEMBRE DE DOS MIL DIEZ.

pk

Dr. WALT GO
Secretario General Fa M.AF
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ANEXO Res. HCD 351/10

Modificacion del plan de estudios de la carrera
Licenciatura en Astronomia

1- IDENTIFICACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Denominacion: Licenciatura en Astronomia

Duracion de la Carrera: 5 afos
Titulo que otorga: Licenciado en Astronomia
Condiciones de Ingreso:
— Estudios de nivel medio completos.
— Cumplimiento de los requisitos de ingreso de la Universidad Nacional de
Cordoba.

2- OBJETIVO DE LA CARRERA

Formar profesionales en las distintas ramas de la astronomia capaces de
realizar trabajos de investigacion, interdisciplinarios y de desarrollo tecnoldgico en
los cuales se requieran conocimientos astrondmicos.

Se espera de la formacion de los estudiantes que los mismo desarrollen:

« Conocimientos de excelencia desde el punto de vista conceptual en lo
disciplinar.

« Pensamiento critico e inquietud para un aprendizaje continuo en la
disciplina elegida y otras con las que se pueda vincular

« Competencias para la resolucion de problemas o situaciones nuevas en
forma individual o en equipo

3- PERFIL DEL EGRESADO

El Licenciado en Astronomia es un profesional capaz de desempefarse en la
investigacion, en forma individual o en equipo, para resolver problemas y/o crear
conocimientos vinculados a fendmenos astrondmicos y astrofisicos del Universo.
También es capaz de aplicar sus conocimientos al desarrollo tecnolégico y a la
prestacion de servicios siempre con el objetivo de mejorar la calidad de vida del
hombre mediante la utilizacion pacifica de la disciplina.

4- ALCANCES DEL TiTULO

Los alcances profesionales del titulo de Licenciado en Astronomia son los
si{gu tes:
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— Elaborar, dirigir, coordinar, ejecutar y evaluar proyectos de investigacion y/o
desarrollo, ya sean tedricos o experimentales, en temas de astronomia y
astrofisica.

— Disenfar, desarrollar y controlar el funcionamiento de instrumental con fines
astronoémicos.

— Asesorar en proyectos de desarrollo tecnolégico relacionados con estudios
astronomicos.

— Desarrollar, disenar, ejecutar, controlar, mantener, modificar e inspeccionar
programas Yy/o sistemas de computaciéon relacionados con fendmenos
astronomicos.

— Asesorar a instituciones educativas respecto a la transferencia de
conocimientos de astronomia en los diferentes niveles de formacion.

5- ANTECEDENTES

En el ano 1956 se crea por Ordenanza HCS N° 6/56 el Instituto de
Matematica, Astronomia y Fisica de la UNC y entre su atribuciones estd la de
otorgar a sus egresados el titulo de Licenciado en Astronomia. Sin embargo no fue
hasta el afio 1961 en que se establecid por primera vez una plan de estudios para
dicha carrera por medio de la Ordenanza HCS N° 21/61. A partir de ese momento
se produjeron sucesivas modificaciones al plan de estudios hasta llegar a la que fue
establecida en el afio 1971 por Resolucion Rectoral N° 16/71 y que es la que se
encuentra vigente en la actualidad, con las modificaciones introducidas por las
Resoluciones HCS N°® 30/86, 424/97, 438/03 y 275/04 y que reglamentan las
asignaturas Seminario |, Seminario Il, Seminario Ill, Seminario IV, Seminario V y
Seminario VI.

La primera promocion de egresados data del afio 1961 y desde entonces
hasta la fecha nuestra institucion ha otorgado el titulo de Licenciado en Astronomia a
102 egresados. Algunos de ellos forman parte actualmente de la planta de personal
del Observatorio Astronémico de la Universidad Nacional de Cdérdoba a través de
cargos docentes, -con dedicacion exclusiva, semiexclusiva o simple-, o como
investigadores del CONICET con lugar de trabajo en la mencionada institucion. Los
docentes del Observatorio Astrondmico realizan sus tareas de docencia en la
FaMAF. Asimismo, numerosos Licenciados en Astronomia de la FaMAF han
revistado o revistan en otros centros académicos y de investigacion del pais o en el
extranjero.

6- FUNDAMENTACION DEL CAMBIO DE PLAN DE ESTUDIOS

El cambio propuesto en el plan de estudios de la Licenciatura en Astronomia se
fundementa principalmente en la necesidad de adecuar el mismo a los cambios

2de 19



3 .- Universidad Nacional de Cérdoba
=" FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMIA Y FISICA

recientemente introducidos en la carrera de Licenciatura en Fisica de nuestra
Facultad aprobados por las Resoluciones HCD 71/98, HCS 341/08 y con el
reconocimiento oficial del titulo por Resolucion Ministerial 1113/09. Ambas
Licenciaturas —en Astronomia y en Fisica- , comparten la mayor parte de las
asignaturas durante los tres primeros afios, ya que se entiende que los estudiantes
de astronomia deben poseer una solida formacion fisico-matematica. Por ello se
considera conveniente introducir aquellos cambios que fueron realizados en la
Licenciatura en Fisica y que afectan directamente a la Licenciatura en Matematica.

Por otra parte, la comision ad-hoc designada para proponer una modificacion del
plan de estudios ha propuesto una serie de modificaciones en el Plan de Estudios.
Los mismos toman en cuenta ademas los resultados de una amplia consulta
realizada a los docentes de la Seccion Astronomia y que participan del dictado de
las materias de esta carrera. Los cambios propuestos se enumeran a continuacion:

1. Adecuar el dictado de las asignaturas Fisica General |, Fisica General Il y Fisica
General Il de acuerdo a la modalidad adoptada en la Licenciatura en Fisica.
Esto es, dictar los trabajos practicos de laboratorio de manera separada en las
asignaturas Fisica Experimental |, Fisica Experimental Il y Fisica Experimental
lll, respectivamente, entendiendo que los objetivos perseguidos en la Lic. en
Fisica son adecuados para esta carrera. Se propone ademas que estas
materias tengan duracion cuatrimestral, comenzando su dictado a partir del
primer cuatrimestre de segundo afo, con caracter presencial (80 % de
asistencia) y sean aprobadas unicamente por promocion cumpliendo con los
requisitos establecidos a tal efecto por los docentes de las respectivas
asignaturas.

R

Crear las asignaturas Métodos Matematicos de la Fisica | y Métodos
Matematicos de la Fisica Il, reemplazando a Analisis Matematico IV y Métodos
Matematicos de la Fisica, actualmente ubicadas en el segundo cuatrimestre de
segundo y tercer ano respectivamente. De esta manera los alumnos podran
completar la formaciéon en matematica necesaria para las materias del ciclo
superior en los primeros cinco cuatrimestres.

(%)

Establecer el dictado de Métodos Matematicos de la Fisica Il en el primer
cuatrimestre de tercer afio y de Mecanica en el segundo cuatrimestre de tercer
ano, a fin de equilibrar el nimero de asignaturas por cuatrimestre.

4. Redefinir los contenidos de la asignatura Astronomia General | del primer

cuatrimestre de segundo ano, e introducir en su reemplazo la materia
tronomia General” en la que se ofrezca una vision completa y actualizada de
iversos tipos de objetos astronomicos. Ademas, en esta asignatura se
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8.

pretende introducir los conceptos astrondmicos clasicos relacionados con la
descripcion del posicionamiento y movimiento de los astros en la Esfera
Celeste, temas que se desarrollan en profundidad en la asignatura “Astronomia
Esférica” del tercer aro.

Crear la asignatura “Optica Astronémica” en el primer cuatrimestre del tercer
ano y eliminar Fisica General |V, actualmente compartida con la Lic. en Fisica.
En esta materia se pretende proveer las herramientas tedricas basicas para el
trabajo observacional del futuro Licenciado. En este sentido, la experiencia ha
mostrado la necesidad de incorporar algunos contenidos de aplicaciones
netamente astrondmicas asi como también la realizacion de practicas de
laboratorio especificas tendientes a la familiarizacion del egresado con los
instrumentos o sistemas de observacion astrondmicos. Por otra parte cabe
destacar que la materia “Fisica General IV” del nuevo plan de estudios de la
Licenciatura en Fisica introduce conceptos de fisica moderna que el plan actual
de la Licenciatura en Astronomia contempla en la materia “Complementos de
Fisica Moderna” de cuarto ano.

Introducir la asignatura “Astronomia Esférica” en el segundo cuatrimestre del
tercer ano, en reemplazo de Astronomia General Il y Calculo Numérico. En la
misma se desarrollara en detalle el tema -clasico y fundamental en Astronomia-,
de los sistemas de coordenadas celestes y los factores que los afectan. Los
contenidos de la materia “Astronomia Esférica” se han adaptado y ajustado a un
menor numero de horas semanales -5 horas- previsto para la asignatura, con
respecto a las ocho horas semanales que contemplaba “Astronomia General Il y
Calculo Numérico”.

Contemplar la realizacion de cuatro asignaturas con modalidad de Seminario en
lugar de seis, dos de ellas en cuarto ano que requeriran asistencia — Seminario |
y Seminario Il-, y dos en quinto ano que requerirdan ademas de asistencia la
preparacion y exposicion de trabajos —Seminario Ill y Seminario IV-. Es decir
que para la aprobacion de las asignaturas Seminario Il y Seminario IV se
requerira la asistencia al 80% de los seminarios que se ofrezcan en el
Observatorio Astronomico de la Universidad Nacional de Cérdoba y la
presentacion publica sobre alglin tema de astronomia.

Con respecto a las restantes asignaturas de cuarto y quinto ano, no se
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7- ASIGNATURAS DEL NUEVO PLAN DE ESTUDIOS

Curso de Nivelacion

PRIMER CUATRIMESTRE | SEGUNDO CUATRIMESTRE
i PRIMER ANO
Algebra | Algebra |l

Analisis Matematico |

Analisis Matematico |l

Introduccion a la Fisica

Fisica General |

SEGUNDO ANO

Analisis Matematico Il

Métodos Matematicos de la Fisica |

Fisica General Il

Fisica General Il

Fisica Experimental |

Fisica Experimental Il

Astronomia General

TERCER ANO

Electromagnetismo |

Electromagnetismo Il

Optica Astrondmica

Mecanica

Fisica Experimental IlI

Astronomia Esférica

Métodos Matematicos de la Fisica |l

CUARTO ANO

Complementos de Fisica Moderna

Mecéanica Celeste |

Astrofisica General

Astrometria / Astrofisica | (*)

Astrometria General Especialidad |
Seminario | Seminario Il
QUINTO ANO
Especialidad Il Especialidad Il
Seminario |l Seminario IV

Trabajo Especial (anual)

(*): El estudiante deberé optar por una de las dos asignaturas.
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8- CARGA HORARIA DE LA CARRERA

Carga Horaria

Horas semanales Total
MATERIA Dedicacion
T P L
Curso de Nivelacion M 10 15 100
Algebra | C 4 4 120
Analisis Matematico | | 4 4 120
Introduccion a la Fisica & 4 4 120
Algebra I c 4 4 120
Analisis Matematico Il C 4 4 120
Fisica General | C 4 4 120
Analisis Matematico I C 4 4 120
Fisica General || G 4 4 120
Fisica Experimental | C 1 4 75
Astronomia General C 4 4 120
Meétodos Matematicos de la Fisica | c 4 4 120
Fisica General Il C 4 4 120
Fisica Experimental | C 1 4 75
Métodos Matematicos de la Fisica |l & 4 4 120
Optica Astrondmica C 4 2 2 120
Fisica Experimental |l| C 1 4 75
Electromagnetismo | C 4 4 120
Mecanica C 4 4 120
Astronomia Esférica C 2 3 75
Electromagnetismo |l c 4 4 120
Complementos de Fisica Moderna C 4 4 120
Astrofisica General © 4 4 120
Astrometria General C 4 4 120
Seminario | C 1 15
Mecanica Celeste | C 4 4 120
Astrometria o Astrofisica | & 4 4 120
Especialidad | C 120
Seminario |l C 1 18
Especialidad Il C 120
Seminario Il C 120
Especialidad Il C 120
Seminario IV C 120
Trabajo Especial A 240
TOTAL CARRERA 3790
Referencias:

T: Tedrico

P: Practico

L: Laboratorio

C:. Cuatrimestral

A:  Anual

M ensual
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9- REGIMEN DE CORRELATIVIDADES

MATERIAS PARA CURSAR PARA RENDIR
i REGULARIZADA APROBADA APROBADA
Algebra | Curso de Nivelacién Curso de Nivelacién

Analisis Matematico |

Curso de Nivelacion

Curso de Nivelacion

Introduccion a la Fisica

Curso de Nivelacién

Curso de Nivelacién

Algebra Il

Algebra |

Curso de Nivelacion

Algebra |

Analisis Matematico Il

Analisis Matematico |

Curso de Nivelacion

Analisis Matematico |

Fisica General |

Introduccién a la Fisica

Curso de Nivelacion

Introduccion a la Fisica

Analisis Matematico Il

Algebra Il
Analisis Matematico Il

Algebra |
Analisis Matematico |

Algebra Il
Analisis Matematico Il

Fisica General Il

Analisis Matematico Il
Fisica General |

Analisis Matematico |
Introduccion a la Fisica

Analisis Matematico Il
Fisica General |

Fisica Experimental |

Fisica General |

Introduccion a la Fisica

(*)

Astronomia General

Analisis Matematico Il
Fisica General |

Analisis Matematico |
Introduccion a la Fisica

Analisis Matematico Il
Fisica General |

Métodos Matematicos de | Analisis Matemaético Il Algebra Il Analisis Matematico IlI
la Fisica | Analisis Matematico I
Fisica General Il Andlisis Matematico llI Algebra ll Analisis Matematico Il

Fisica General Il

Analisis Matematico Il
Fisica General |

Fisica General Il

Fisica Experimental Il

Fisica General Il

Fisica General |
Analisis Matematico I
Fisica Experimental |

()

Métodos Matematicos de | Métodos Matematicos de | Analisis Matematico I Métodos Matematicos de la
la Fisica Il la Fisica | Fisica |
Optica Astronémica Métodos Matematicos de | Analisis Matematico Il Métodos Matematicos de la
la Fisica | Fisica General Il Fisical
Fisica General Ill Fisica General lll
Fisica Experimental Il Fisica General Ill Fisica Experimental I| (*)
Fisica General Il
Analisis Matematico Ill
Electromagnetismo | Fisica General Ill Fisica General Il Fisica General Ill
Métodos Matematicos de | Analisis Matematico 11 Métodos Matematicos de la
la Fisica | Fisica |
Mecéanica Optica Astronémica Fisica General lll Optica Astronémica
Métodos Matematicos de
la Fisica |
Astronomia Esférica Astronomia General Analisis Matematico I Astronomia General
Fisica General |
Electromagnetismo Il Electromagnetismo | Fisica General lll Electromagnetismo |
Métodos Matematicos de | Métodos Matematicos de | Métodos Matematicos de la

la Fisica ll

la Fisica |

Fisica ll

Complementos de Fisica
Moderna

Mecanica
Electromagnetismo Il

Electromagnetismo |
Optica Astronémica

Mecanica
Electromagnetismo |l

Astrofisica General

Astronomia Esférica
Optica Astrondmica

Astronomia General
Fisica General lll

Astronomia Esférica
Optica Astrondmica

Astrometria General

Astronomia Esférica
Optica Astronémica

Astronomia General
Métodos Matematicos de
la Fisica |

Fisica General lll

Astronomia Esférica
Optica Astronémica

Seminario |

A

Electromagnetismo |
Optica Astronémica
Métodos Matematicos de
la Fisica ll

Métodos Matematicos de
la Fisica |

Fisica General Il

Fisica Experimental |l

Electromagnetismo |
Optica Astronémica
Métodos Matematicos de la
Fisica Il

\)
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Fisica Experimental ll|

Fisica Experimental |l

Mecanica Celeste |

Mecanica
Astronomia Esférica

Astronomia General
Métodos Matematicos de
la Fisica ll

Mecanica
Astronomia Esférica

Astrometria

Astrometria General

Métodos Matematicos de
la Fisica Il

Mecénica

Astronomia Esférica

Astrometria General

Astrofisica | Astrofisica General Electromagnetismo Il Astrofisica General
Complementos de Fisica | Mecanica Complementos de Fisica
Moderna Astronomia Esférica Moderna
Especialidad | Lo que determine el|Lo que determine el|Lo que determine el docente
docente encargado docente encargado encargado
Seminario Il Seminario | Electromagnetismo | Seminario | (*)
Optica Astronémica
Métodos Matematicos de
la Fisica Il
Fisica Experimental lll
Especialidad Il Lo que determine el|Lo que determine el|Lo que determine el docente
docente encargado docente encargado encargado
Seminario Il Seminario | Seminario | Seminario Il (*)
Especialidad IlI Lo que determine el|lLo que determine el|Lo que determine el docente

docente encargado

docente encargado

encargado

Seminario IV

Seminario I

Seminario |l

Seminario [l (*)

Trabajo Especial

Lo que determine
Director del mismo

el|Lo que determine el
Director del mismo

Lo que determine el Director

del mismo

(*) 9.1 -Modalidades de cursado y aprobacion

Las siguientes asignaturas son de cursado presencial, y requieren al menos los
siguientes requisitos para su aprobacion:

Asignatura

Aprobacion

Fisica Experimental |

Sélo por promocion directa, requiriéndose el 80% de asistencia a
clases y lo que determine el docente a cargo

Fisica Experimental ||

Solo por promocioén directa, requiriéndose el 80% de asistencia a
clases y lo que determine el docente a cargo.

Fisica Experimental ||

| Solo por promocién directa, requiriéndose el 80% de asistencia a

clases y lo que determine el docente a cargo.

Seminario | Se requiere la asistencia al 80% de los seminarios del
Observatorio Astrondmico.

Seminario || Se requiere la asistencia al 80% de los seminarios del
Observatorio Astronémico.

Seminario Il Se requiere la asistencia al 80% de los seminarios del
Observatorio Astrondmico y la preparacion y exposicion de un
tema de astronomia.

Seminario IV: Se requiere la asistencia al 80% de los seminarios del

Observatorio Astronomico y la preparacion y exposicion de un
tema de astronomia.

8de 19




=2 Universidad Nacional de Cérdoba
FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMIA Y FISICA

10- PLAN DE ESTUDIOS

Carga Correlatividades
Cadigo MATERIAS Dedicacion Horaria
Total Para Cursar Para Rendir
Regularizada Aprobada Aprobada

1 Curso de Nivelacion M 100
2 Algebra | C 120 1 1
3 Analisis Matematico | C 120 1 1
4 Introduccién a la Fisica C 120 1 1
5 Algebra Il [ 120 2 1 2
6 Analisis Matematico Il C 120 3 1 3
i Fisica General | C 120 4 1 4
8 Analisis Matematico ll| C 120 5.6 2.3 56
9 Fisica General Il C 120 6,7 3.4 6,7
10 Fisica Experimental | C 75 i 4 ")
11 Astronomia General C 120 6,7 3,4 6,7
12 Métodos Matematicos de ¢ 120 8 56 8

la Fisica l
13 Fisica General lll c 120 8,9 5, 6.7 8,9
14 Fisica Experimental Il c 75 9 6,7,10 {(*J
15 Métodos Matematicos de C 120 12 8 12

la Fisica ll
16 Optica Astrondmica C 120 12,13 8,9 12,13
17 Fisica Experimental Il C 75 13 8,9 14 =)
18 Electromagnetismo | %5 120 12,13 8,9 12,13
19 Mecanica B 120 16 12,13 16
20 Astronomia Esférica C 75 11 6,7 il
21 Electromagnetismo |l C 120 15, 18 12,13 15, 18
22 Complementos de Fisica C 120 19, 21 16, 18 19, 21

Moderna
23 Astrofisica General C 120 16, 20 11,13 16, 20
24 Astrometria General C 120 16, 20 11,12, 13 16, 20
25 Seminario | C 15 18; 16,197,178 12, 13 14 )
26 Mecanica Celeste | C 120 19, 20 11, 15 19, 20
27 Astrometria C 120 24 15, 19, 20 24
28 Astrofisica | C 120 22. 23 19, 20, 21 22,23
29 Especialidad | C 120 LDDE LDDE LDDE
30 Seminario Il C 15 25 15, 16, 17,18 | (%)
31 Especialidad Il C 120 LDDE LDDE LDDE
32 Seminario Il G 120 30 25 (*)
33 Especialidad Il C 120 LDDE LDDE LDDE
34 Seminario IV C 120 32 30 (*)
35 Trabajo Especial A 240 LDDR LDDR LDDR

Referencias:

(*): Ver titulo 9.1- Modalidades de cursado y aprobacion.

LDDE:

Lo que determine el docente encargado.

DDR: Lo que determine el Director del mismo.
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11- PLAN DE ARTICULACION, EQUIVALENCIAS E IMPLEMENTACION

11.1- Equivalencias y Articulacion con el Plan 71

La siguiente tabla establece las equivalencias entre asignaturas del Plan 71 y el plan
propuesto que permiten la articulacion entre ambos, incluyéndose en algunos casos
la aprobacion de un coloquio. En cualquier situacion, el otorgamiento de la
equivalencia debera estar sujeto a que el alumno haya aprobado las correlatividades

exigidas en el nuevo plan propuesto.

Plan 71

Plan propuesto

Algebra |

Algebra |

Analisis Matematico |

Analisis Matematico |

Introduccion a la Fisica

Introduccién a la Fisica

Algebra [l

Algebra |l

Andlisis Matematico |l

Analisis Matematico

Analisis Matematico I

Analisis Matematico Ill

Astronomia General |

Astronomia General

Electromagnetismo |

Electromagnetismo |

Mecanica

Mecanica

Electromagnetismo ||

Electromagnetismo ||

Astrofisica General

Astrofisica General

Astrometria General

Astrometria General

Complementos de Fisica Moderna

Complementos de Fisica Moderna

Fisica General |

Fisica General |
Fisica Experimental |

Fisica General Il

Fisica General Il
Fisica Experimental |l

Fisica General Il

Fisica General Il
Fisica Experimental Ill

Fisica General IV

Optica Astrondmica

Analisis Matematico IV y Coloquio | (*)
o}
Métodos Matematicos de la Fisica

Métodos Matematicos de la Fisica |

Meétodos Matematicos de la Fisica y Coloquio

()

Métodos Matematicos de la Fisica Il

Astronomia General |l y Calculo Numérico

Astronomia Esférica

Mecéanica Celeste |

Mecanica Celeste |

Astrofisica | Astrofisica |
Astrometria Astrometria
Seminario Il Seminario |
Seminario IV Seminario Il
Seminario V Seminario |l
Seminario VI Seminario IV
Coloquios Contenidos a evaluar
Coloquio Il: Transformada de Fourier y Laplace. Funciones especiales: Legendre,
Bessel, Hermite, hipergeométricas
Colo Ill:  Espacios de Hilbert. Sucesiones ortonormales. Funcionales Lineales.

O\

C

Grupos. Grupos Finitos. Grupos Continuos. Producto directo y semidirecto.
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11.2- IMPLEMENTACION

El Plan 71 continuara vigente durante seis (6) afos contados a partir de la fecha de
implementacion del plan propuesto. Transcurrido este plazo, el Plan 71 caducara.

El dictado de asignaturas de ambos planes durante los primeros seis anos se hara
de acuerdo a la siguiente descripcion.

Dictado de asignaturas
Afno de implementacion Del Plan propuesto Del Plan 71
del plan propuesto
Ano 1 1er. ano 2do., 3ro., 4to. y 5to. afio
Ano 2 ler. y 2do. afo 3ro., 4to. y Sto. afio
Afno 3 1er. , 2do. y 3er. afio 4to. y 5to. afio
Ano 4 1er., 2do., 3er. y 4to. ano 5to. ano
Afo 5 y Afio 6 1er., 2do., 3er., 4to. y 5to. afio | Sélo se rinden materias de
4to y 5to afo

11.3- SISTEMA DE SEGUIMIENTO Y EVALUACION DEL PLAN

Una vez implementado el Plan de Estudios propuesto la Facultad designara, a
propuesta del Consejo de Grado, una comision encargada de llevar a cabo el
seguimiento y la evaluacion de los cambios previstos a fin de poder determinar el
logro de los objetivos buscados, e introducir eventualmente los ajustes que
considere-oportunos.

n
\-.
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12- CONTENIDOS MINIMOS

 Asignatura | Contenidos minimos ——
Curso de Caélculo algebraico. Teoria de conjuntos y logica. Funciones.
Nivelacion Trigonometria

Introduccion a la
Fisica

Sistema de coordenadas unidimensional. Funcion de movimiento.
Funciones trigopnométricas. Velocidad media. Concepto de limite.

Velocidad instantanea. Derivadas de funciones simples. Puntos

criticos. La diferencial. Aceleracion. Movimiento de un cuerpo en la

recta. Movimiento uniforme. Movimiento uniformemente variado.
Integracion de las funciones de movimiento. Cambio de coordenadas.
Transformaciones de Galileo. Velocidad y aceleracion relativa. Sistema
de coordenadas cartesianas ortogonales en el plano y en el espacio.
Sistema de coordenadas polares. Vectores. Vector posicién. Vector
velocidad. Aceleracién tangencial y normal. Movimiento circular.
Velocidad angular. Movimiento de un cuerpo en el plano y en el
espacio. Movimiento circular uniforme y uniformemente acelerado.

\
|«
Algebra |

Numeros naturales. Principio de induccion. Principio de buena |
. ordenacion. Combinatorias. Problemas de conteo. Binomio de Newton.
' Numeros entero. Divisibilidad. Desarrollos s-adicos. Maximo comun

divisor y minimo comun multiplo. Algoritmo de Euclides. Numeros
primos. Teorema fundamental de la aritmética. Congruencias.
Ecuaciones lineales en congruencia. Congruencias simultaneas.
Aritmética modulo n. Teorema pequefio de Fermat. Numeros
complejos. Propiedades fundamentales. Conjugados. Valor absoluto.
Formula de Moivre. Raices n-ésimas de un numero complejo.

Analisis
Matematico |

AN

Numeros reales. Propiedades. Supremo e infimo. Valor absoluto.
Funciones. Graficos. Funciones trigonometricas. Limites. Limites
notables. Asintotas verticales y horizontales. Funciones continuas.

| Teorema del valor intermedio. Valores extremos de funciones

continuas en intervalos cerrados. Derivadas. Reglas de la derivacion.

| Extremos relativos. Teorema de Rolle, del valor medio y del valor

medio de Cauchy. Regla de L'Hopital. Derivadas sucesivas.
Aplicaciones al esbozo de graficos de funciones. Derivadas de
funciones inversas. Nociones de antiderivadas.

&

~1
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Fisica General |

| Campos conservativos. Trabajo de fuerzas no conservativas. Choque

Dinamica de una particula. Leyes de Newton. Energias cinética,
potencial y total del movimiento. Momento lineal de una particula y de
un sistema de particulas. Teorema de conservacion del momento
lineal. Momento angular. Trabajo de una fuerza. Campo de fuerzas.

elastico, plastico y explosivo. Cinematica del Cuerpo Rigido.
Movimientos de traslacion, rotacion y roto-traslacion. Dinamica del
Cuerpo Rigido. Ecuaciones de movimiento del cuerpo rigido. Momento
de inercia. Sistemas de coordenadas cilindrico y esférico. Trabajo y
energia.

| Aigebra Il

Resolucion de ecuaciones lineales. Matrices. Operaciones
elementales. Matriz inversa. Espacios vectoriales sobre R y C.
Subespacios. Independencia lineal. Bases y dimension Rectas y
planos en R". Transformaciones lineales y matrices. Isomorfismos.
Cambio de bases. Nucleo e imagen de transformaciones lineales.
Rango fila y columna. Determinante de una matriz. Calculo vy
propiedades basicas. Espacios con producto interno. Desigualdad de
Cauchy-Schwartz. Desigualdad triangular. Teorema de Pitagoras.
Ortonormalizacién de Gram-Schmidt. Ecuaciones de rectas y planos
en R". Distancias. Introduccion a vectores y valores propios.
Aplicaciones. Diagonalizaciéon de matrices simétricas.

Analisis
Matematico |l

| Taylor y estimacion del resto.

Métodos de integracion por sustitucion y partes. Factorizacion de
polinomios. Integracion de funciones racionales. Integral definida.
Teorema fundamental del calculo. Areas, volumenes, longitudes.
Exponencial y logaritmo. Diferenciacion e integracion. Coordenadas
polares. Sucesiones y series numericas. Limite de sucesiones. Series
de potencias. Radio de convergencia. Series de Taylor. Teorema de |

| o Il
Fisica General |l

| Temperatura de ebullicion. Ecuacion de Clausius-Clapeyron.
Coexistencia agua-vapor. Coexistencia hielo vapor. Coexistencia
agua-hielo.

Estatica de fluidos. Principio de Pascal. Principio de Arquimedes.
Dinamica de fluidos. Ecuacién de Bernoulli. Termometria y dilatacion.
Calorimetria. Propagacion del calor: conduccion, conveccion,
radiacion. Teoria cinética de los gases. Primera ley de la
termodinamica. Estados termodinamicos. Energia como funcion de
estado. Transformaciones reversibles e irreversibles. Segunda Ley de
la Termodinamica. Rendimiento de maquinas térmicas. Ciclos de
Carnot. Entropia. Cambios de fase. Condensacion-evaporacion. |

13de 19



0

Analisis
Matematico Il

Funciones vectoriales. Funciones de una variable. Longitud de arco.
Limites y continuidad. Integrales de linea. Derivadas parciales.
Derivadas parciales vectoriales. Funciones diferenciables y diferencial.
Matriz Jacobiana. Diferenciabilidad de las funciones con derivadas
parciales continuas. Derivadas direccionales. Gradiente. Funcion
potencial. Regla de la cadena. Ecuaciones en derivadas parciales
(ejemplos). Teorema de la funcion inversa e implicita. Valores
extremos. Multiplicadores de Lagrange. Desarrollos en series de Taylor
y valores extremos. Integrales multiples en R? y R® Cambio de

Gauss y Stokes. Aplicaciones.

variables. Coordenadas esféricas y cilindricas. Teorema de Green,

Astronomia
General

La esfera celeste: sistemas de coordenadas, movimiento aparente de
los astros. El Sol y las estrellas: estructura, sintesis de los elementos,
evolucion. El diagrama Hertzprung-Russell. Clasificacion espectral.
Cumulos estelares. Estrellas variables y binarias. Determinacion de
parametros estelares. Nebulosas gaseosas. Rayos cosmicos.
Interaccion entre las estrellas y el medio interestelar. La Via Lactea:
forma y tamano, poblaciones estelares, rotacion diferencial, estructura
espiral. Galaxias: tipos, componentes, clasificaciones. Galaxias activas
e interactuantes. Cumulos de galaxias. El Universo a gran escala. El
Big Bang.

Fisica
| Experimental |

Introduccion al analisis de incertezas. Como reportar y usar incertezas.
Propagacion de incertezas. Analisis estadistico de incertezas
aleatorias. Distribucion normal. Aceptacion y rechazo de datos. Ajuste

| por cuadrados minimos. Distribucion t-Student. Conceptos basicos de

metrologia. Mediciones de longitudes y volumenes, tiempo, masa y
densidades, temperatura, fuerza. Tecnicas para la determinacion de
incertezas de distintas magnitudes. Comparacion de técnicas de
medicion de una misma magnitud. Calibracion de rangos de linealidad
de un resorte. Introduccion al reporte de mediciones. Presentaciéon de
tablas y graficos. Métodos cualitativos y cuantitativos de analisis
grafico. Analisis de resultados. Normas de seguridad en el Laboratorio.
Aspectos histéricos de los conceptos fisicos desarrollados en la
materia.

Fisica General Il

L O

| Susceptibilidad

| potencial

Electrostatica. Ley de Coulomb. Campo eléctrico. Energia potencial y
eléctrico. Ley de Gauss. Capacitores. Dieléctrico.
Polarizacion de la materia. Campo de desplazamiento eléctrico.

| Susceptibilidad eléctrica. Corriente eléctrica. Ley de Ohm. Circuitos.
| Reglas de Kirchhoff. Magnetostatica. Ley de Biot y Savart. Ley de

Fuerza de Lorentz. Efecto Hall.
Paramagnetismo. Ley de Curie.

. Ampére. Flujo magnético.

magneética.

g
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' Diamagnetismo.

Ferromagnetismo. Campos electromagneéticos
dependientes del tiempo. Ley de Faraday. Ley de Ampere-Maxwell. |
Auto induccion. Oscilaciones eléctricas. Corriente alterna. Circuitos |
simples con corriente alterna. Circuito con R L C. Potencia.

Métodos
Matematicos de
la Fisica |

| Calculo de variable compleja. Funciones analiticas. Limite, continuidad |

' definidas. Integrales de linea. Integrales indefinidas. Convergencia de

y derivadas. Las ecuaciones de Cauchy-Riemann. Funciones
armonicas. Superficies de Riemann. Integrales y Series. Integrales

sucesiones y series. Serie de Taylor. Serie de Laurent. Integracion y
diferenciacion de series. Teorema del Residuo. Integracion y
diferenciacion de series de Fourier. La transformada de Fourier. La
transformada de Laplace. Ecuaciones diferenciales ordinarias vy
funciones especiales. El problema de Sturm-Liouville. Ecuacién de
Legendre, de Bessel, y de Hermite. Funciones hipergeométricas.
Funciones de Mathieu. Funciones elipticas.

Fisica
Experimental |

' Analisis técnico diferencial. Reporte de mediciones. Presentacion de |

Introduccién al analisis de incertezas. Promedios pesados. Covarianza
y correlacion. Distribucion binomial y de Poisson. Test de x-cuadrado
para una distribucion. Calibracion de instrumentos de medicion.
Introduccion a las técnicas de medicion de temperatura (transductores
eléctricos de temperatura), calor, presion. Calorimetria, termometria y
termodinamica.

tablas y graficos. Métodos cualitativos y cuantitativos de analisis |
grafico. Analisis de resultados. Normas de seguridad en el Laboratorio. |
Aspectos histéricos de los conceptos fisicos desarrollados en la
materia. ’

Fisica
Experimental [lI

Técnicas de medicion de corrientes eléctricas, diferencias de potencial
eléctrico, frecuencias, diferencias de fase, campos magnéticos.
Adquisicion de datos por computadora. Circuitos eléctricos.
Caracterizacion de impedancias. Propiedades eléctricas y magnéticas
de los materiales. Circuitos resonantes. Informes de Laboratorio:
Pautas y sugerencias para la redaccion de un informe. Presentacion
escritas de informes. Normas de seguridad en el Laboratorio. Aspectos
historicos de los conceptos fisicos desarrollados en la materia.

Mecanica

Mecanica Newtoniana. Vinculos. Coordenadas generalizadas. |
Principio variacional. Lagrangiano. Principio de Hamilton. Fuerzas |
generalizadas. Leyes de conservacion en la teoria lagrangiana.
Teorema de Noether. Problema de dos cuerpos. Problema de Kepler.
Colisiones entre particulas. Colisiones elasticas. Seccion eficaz. |
Sistemas armoénicos con varios grados de libertad. Modos normales.

Movimiento de un cuerpo rigido. Transformaciones ortogonales.

| Fuerzas inerciales.

Tensor de inercia. Ecuaciones de Euler.
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Transformaciones de Legendre. Espacio de las fases. Hamiltoniano. |
| Ecuaciones de Hamilton. Paréntesis de Poisson. Transformaciones

canonicas. Teorema de Lioville.

- Electromagnetis
mo |l

Propagacion de ondas. Polarizacion. Reflexion y refraccion
Superposicion de ondas. Dispersion. Guia de ondas dieléctricas.
Cavidades resonantes. El principio de relatividad. Transformaciones de
Lorentz. El espacio-tiempo de Minkowski. Dinamica relativista.
Potenciales de Lienard-Wiechert. Radiacion de particulas aceleradas.
Sistemas radiantes simples. Campos dipolares eléctricos, dipolares
magnéticos y cuadrupolares eléctricos.

Astronomia
Esféerica

La esfera celeste. Sistemas de coordenadas celestes: horizontal,
ecuatorial horario, ecuatorial absoluto, ecliptical y galactico.
Transformaciones de coordenadas. Movimiento aparente de las
estrellas y de los objetos del Sistema Solar. Leyes de Kepler. Ao
tropico, sidéreo y anomalistico. La Luna: orbita, fases, libraciones. Mes
sinodico y sidereo. Eclipses. Tiempo sidéreo, solar, universal, civil, de

| efemérides, dinamico y atomico. Tiempo solar verdadero y medio.

Ecuacion del tiempo. Calendarios. Salida, culminacién y puesta de los
astros. Refraccion astronomica. Paralaje diurna y anual. Aberracion
diurna, anual y planetaria. Precesién. Nutacion. Movimientos propios.
Correccion de las coordenadas astrondmicas. Coordenadas de
catalogo.

Complementos
de Fisica
| Moderna

Mecanica cuantica, experimentos fundamentales. Leyes de Kirchhoff.
Radiacion de cuerpo negro. Experimento de Young. Efecto Compton.
Funciones de onda, ecuacion de Schrodinger, potenciales simples,
paquetes de onda. Notacion de Dirac, vectores de estado, operadores,
observables, conmutadores, valores medios e incertezas. Momento

' angular, generalizacion del momento orbital, espin, experimento de
| Stern-Gerlach, matrices de Pauli.

Oscilador armaénico, operadores
creacion-aniquilacion, espectro de autovalores. El atomo de hidrégeno.

' Relatividad especial, mecanica relativista, ecuaciones de Klein-Gordon
vy Dirac. Espacios métricos, geodésicas, interpretacion geométrica de |

la teoria newtoniana. Tensor de curvatura, propiedades, desviacion
geodeésica. Ecuaciones de campo de Einstein. Constante cosmologica.

Campo esférico y estatico. Métrica de Schwarszchild, singularidades, |

trayectoria de la luz y orbitas en un campo central. Métrica de

Friedmann-Robertson-Walker. Aplicaciones cosmologicas.

. Astrofisica
' General

\
Emision  térmica: el |

definiciones basicas. Magnitud astronémica, indice de color, sistemas

_| fotométricos mas comunes. Efectos de la absorcion atmosférica.

cuerpo negro, ley de Planck. Fotometria:

o\
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| modulo de distancia.

Correccion bolomeétrica. Absorcién interestelar. Magnitud absoluta y
Diagramas color-magnitud y color-color.
Luminosidades, radios, temperaturas efectivas, edades vy
metalicidades de las estrellas. Espectroscopia. Leyes de Kirchhoff.
Modelos atomicos. Transiciones atémicas, series espectrales.
Espectros estelares: caracteristicas generales, clasificacion de
Harvard, leyes de Boltzmann y Saha, clasificacion MKK, interpretacion.
Formacion del espectro continuo y de las lineas. Efectos que definen el
perfil e intensidad de una linea espectral Métodos para determinar
distancias. Determinacion de masas estelares. Estrellas binarias:
visuales, eclipsantes, espectroscopicas. Relacion masa-luminosidad.
Principios de estructura y evolucion estelar: ecuaciones basicas,
teorema del virial, reacciones termonucleares, la secuencia principal,
otras etapas evolutivas, estados finales.

Astrometria
General

Fuentes astronomicas: observables y atributos. Informacién y sefales:
concepto de sefal, ruido y relacion sefal-ruido. La cadena de
observacion. Reduccion de datos. Extincion atmosférica. Centelleo y
“seeing”. Brillo del cielo. Diversos analisis de la radiacion astrondmica:
fotometria, espectroscopia, interferometria y polarimetria. Detectores.
Curva caracteristica. Rango dinamico. Sensibilidad y respuesta
espectral. Detectores electronicos de estado solido. Instrumentos
periféricos. Filtros y redes. Introduccion al procesamiento digital de
imagenes. Astrometria. Sistemas de referencia. Relacion entre las
coordenadas celestes y las coordenadas planas de una imagen. |
Medicion de imagenes. Posicion astrométrica. Determinacion de
movimientos propios. Trabajos practicos y de laboratorio.

Seminario |

Asistencia del alumno al 80% de los seminarios que se dictan |
regularmente en el Observatorio Astronémico de la Universidad
Nacional de Cérdoba ‘

Seminario |l

Asistencia del alumno al 80% de los seminarios que se dictan
regularmente en el Observatorio Astronomico de la Universidad
Nacional de Cordoba

Mecanica
' Celeste |

perturbadora. Teoria de

El problema de dos cuerpos en base a la Ley de Newton. Las Leyes de
Kepler. Determinacion de orbitas de planetas y cometas. El problema
restringido de tres cuerpos. La Integral de Jacobi. Las superficies
limites de Hill, sus puntos singulares. Soluciones periddicas de
Lagrange del problema de tres cuerpos. Teoria de perturbaciones. |
Perturbaciones de distintos ordenes. Desarrollo de la funcion
la Luna. El cinturén de asteroides.
Perturbaciones seculares. Dinamica resonante. Pequefios divisores y |
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convergencia asintética de las series perturbadoras. Nociones de caos. |
Resonancias orbitales den el Sistema Solar. Lagunas de Kirkwood.
Problema general de tres cuerpos. Ecuaciones de movimiento. Orbitas
periodicas. Sistemas de ecuaciones canénicas. El Teorema de Jacobi |
y el movimiento eliptico. Sistemas de elementos canodnicos constantes.
Cuestiones de estabilidad. Criterios. Exponentes caracteristicos.

. Astrometria

| binomial,

| Aplicaciones.

Estadistica: generalidades, procesos deterministas y estocasticos.
Estadistica descriptiva e inductiva. Aplicaciones. Distribuciones de
frecuencia, tipos y representaciones. Histogramas. Caracterizacion de
las distribuciones de frecuencia: promedio, mediana, media, moda.
Medidas de la dispersion. Varianza. Momentos de la distribucion.
Teoria de probabilidades. Definicion y leyes de |
probabilidad. Teoremas fundamentales. Teorema de Bayer. Variables
discretas y continuas. Funciones de distribucion. Distribuciones |
normal, de Poisson y multinomial. Ajustes de las |
distribuciones teoricas a distribuciones de frecuencia muestrales. |
Nociones sobre imagenes y procesamiento digital de imagenes.
Formacion de imagenes. Transformada de Fourier e imagenes.
Difraccion. Imagenes analogicas y digitales. Concepto de “pixel”.
Matriz de imagenes. Operaciones sobre imagenes. Transformadas
geomeétricas.

Astrofisica |

Transporte

Elementos basicos de espectroscopia. Interpretacién cualitativa de los
espectros estelares. Secuencia de Harvard. Interpretacion de los
espectros mediante las formulas de Boltzmann y Saha. Equilibrio
radiativo en las atmésferas estelares: magnitudes basicas. Ecuacion
del transporte y equilibrio radiativo. Caso gris: integrales primeras.
Tratamiento de Eddington. Otras aproximaciones. Procedimiento de
Chandrasekhar. Ecuaciones integrales de Schwarzschild y Milne.
Integral K. oscurecimiento hacia el limbo. El espectro continuo.
radiativo monocromatico. Coeficiente de absorcion
continua; dispersion. Tratamiento del caso general de atmoésferas no
grises. Modelos de atmodsferas estelares: hipotesis, métodos,
propiedades.

Seminario Il

Asistencia del alumno al 80% de los seminarios que se dictan
regularmente en el Observatorio Astronomico de la Universidad
Nacional de Cordoba, y realizaciéon de una exposicion de caracter oral
sobre algtn tema de Astronomia.

Seminﬁ v

Asistencia del alumno al 80% de los seminarios que se dictanI
regularmente en el Observatorio Astronémico de la Universidad

)
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Nacional de Cordoba, y realizacion de una exposicién de caracter oral ‘
sobre algun tema de Astronomia.

' Especialidad | Conforme a sus intereses, el estudiante podra elegir estas materias a l
partir de un espectro de cursos ofrecidos cuatrimestralmente por la |
Especialidad I Facultad a tal fin. Las Especialidades permitiran que el estudiante
profundice sus conocimientos en areas particulares de la Astronomia,
Especialidad Ill | y le facilitaran su orientaciéon dentro de la rama concreta en la que vaya

a especializarse.

Trabajo Especial | Consiste en un trabajo de investigacion que el alumno llevara a cabo
bajo la supervision de un Director. La inscripcion en esta materia se
realizara con la aprobacion del tema de trabajo y el director por parte

del Consejo Directivo de la Facultad. ‘

Secretario Gene | FaM.AF
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