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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Electromagnetismo Il ANO: 2024

CARACTER: Obligatoria UBICACION EN LA CARRERA: 3° afio 2°
cuatrimestre

CARRERA: Licenciatura en Astronomia, Licenciatura en Fisica
REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

\ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS \
El objetivo del curso es comprender, en los aspectos basicos, el uso de las ecuaciones de Maxwell
con campos dependientes del tiempo. Los aspectos béasicos a tener en cuenta son: propagacion
de ondas en medios con y sin condiciones de contorno, y la aplicacion de la relatividad especial al
problema de radiacion.

Estos objetivos abarcan todos los contenidos minimos del actual plan de estudio (RESOLUCION
HCD N° 71/08)

| CONTENIDO |
Unidad 1: Las ecuaciones de Maxwell. Leyes de conservacion

Propiedades generales de las ecuaciones de Maxwell.

Leyes de conservacion para el campo electromagnético:

a) conservacion de la carga.

b) Conservacion de la energia. El teorema de Poyntimg para un sistema de particulas cargadas en
un campo electromagnético.

c) El teorema de Poynting en un medio lineal disipativo con pérdida.

d) El teorema de Poynting para campos armoénicos. Definicién impedancia.

e)Conservacion del momento lineal y el momento angular.

Unidad 2: Relatividad Especial.

Transformaciones de Galileo y mecanica Newtoneana El concepto de simetria en fisica. Ecuacion
de ondas y transformaciones de Lorentz.

Los dos postulados fundamentales de la Relatividad Especial. Deduccion de las transformaciones
de Lorentz de los postulados. Invariancia del intervalo

El concepto de espacio-tiempo en relatividad especial. Geometria del espacio-tiempo Diagramas
de espacio-tiempo. Cuadrivelocidades y transformaciones de Lorentz. Suma de velocidades.
Efecto Doppler y aberracién en ondas planas. Dinamica de particulas relativistas.

Formulacién covariante de las ecuaciones de Maxwell. Transformacion de los campos ante la
transformacion de Lorentz. Potencial vector. Gauge de Lorentz en la formulacién covariante.
Tensor de energia-momento del campo electromagnético.

Unidad 3: Ondas planas, guias de ondas y cavidades resonantes.

Ondas planas en vacio: polarizacion, propiedades mecanicas, paquetes de ondas, velocidad de
grupo. Ondas planas en la materia: Reflexién y refraccion en dieléctricos. Polarizacién por
reflexion y reflexion total interna. Modelo para un dieléctrico y dispersién. Relaciones de
Kramers-Kronig.

Reflexion en conductores. Campos en la superficie y en el interior de un conductor no perfecto.
Guias de ondas: La solucion de las ecuacion de onda de Maxwell con condiciones de contorno.
Medios ideales (no dispersivos) y medios disipativos. Ejemplo:a) Modos en una guia rectangular.
Frecuencias de corte.b) Modos en guias con dieléctricos constantes a trozos. Flujo de energia y
atenuacién en una guia de ondas.

Unidad 4: Radiacion Electromagnética, radiacién emitida por cargas en
movimiento.
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Potenciales y gauge: gauge de Lorenz y Coulomb. La funcién de Green para la ecuacion de onda
en el vacio sin frontera. Construccion de la solucién general de la ecuacion de ondas a partir de
funcion de Green . Potenciales retardados (y avanzados) . Formulacion covariante de los
potenciales. Aproximaciones para calcular A .

Sistemas radiativos: Campos producidos por fuentes oscilatorias localizadas.

Radiacién dipolar eléctrica. Radiacién dipolar magnética y quadrupolar eléctrica.

Radiacién emitida por cargas en movimiento. Potenciales de Liénard-Wiechert.

Potencia emitida por una carga acelerada. Distribucion angular de la radiacion emitida por una
carga acelerada.
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| EVALUACION |
FORMAS DE EVALUACION

1. Dos parciales + recuperacion de uno de ellos.

2. Examen final con problemas similares a los realizados durante el curso.

REGULARIDAD
Dos parciales aprobados o sus correspondientes recuperatorios y cumplir un minimo de 70% de
asistencia a clases tedricas y practicas.

PROMOCION
No hay régimen de promocion en el cursado de la materia.



