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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Fisica Contemporanea ANO: 2024

CARACTER: Obligatoria UBICACION EN LA CARRERA: 5° afio 2°
cuatrimestre

CARRERA: Licenciatura en Fisica
REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

\ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |
La falta de tiempo para desarrollar en extenso los temas de investigacion actual en fisica, hacen
gue ciertos contenidos de importancia para la formacion basica de un fisico (tanto como formacion
en la especialidad elegida como parte de una cultura general) no puedan ser abordados en
profundidad. Asi, la materia tiene dos objetivos principales:

1) Brindar una descripcion somera de un conjunto de temas de relevancia en la fisica
contemporanea, los cuales no se encuentran incluidos en las demés disciplinas de la carrera, tales
como fisica molecular, fisica nuclear, fisica de particulas, relatividad general, etc.

2) Brindar un panorama acerca de algunos topicos de investigacién actuales: cosmologia, fisica de
particulas, superconductividad, laser, etc.

| CONTENIDO |
1. Fisica Molecular

[) Estructura molecular.

La molécula de hidrégeno ionizada. Aproximacion de Born-Oppenheimer. Estados ligante y
antiligante.

Ligadura covalente: La molécula de hidrogeno. Modelo de Heitler-London.

Ligadura iénica: La molécula de LiF.

Interaccion de Van der Waals.

Moléculas poliatémicas.

II) Dindmica molecular.

Rotaciones moleculares. Espectro rotacional.

Vibraciones moleculares. Espectro vibracional.

Espectros roto-vibracionales.

Transiciones electronicas en moléculas.

2. Fisica Nuclear

[) Estructura nuclear.

Constituyentes del ndcleo. Distribucion de carga nuclear. Masa atomica. Energia de ligadura
nuclear. Formula semiempirica de masa. Modelo nuclear de capas. NUmeros magicos. Momento
angular nuclear. Momentos electromagnéticos nucleares.

II) Procesos nucleares.

Decaimiento radiactivo. Ley de decaimiento radiactivo. Decaimiento alfa. Energia liberada.
Espectroscopia alfa. Vida media. Decaimientos beta. Decaimiento beta-, beta+ y captura
electrénica. Energia liberada. Otros modos de decaimiento.

3. Superconductividad

Fenomenologia. Resistividad. Temperatura critica. Efecto Meissner. Campo critico.
Superconductores tipo | y Il. Teoria de London. Nociones de la teoria BCS. Ejemplos de materiales
superconductores.

4. LASER

Transiciones radiativas espontaneas y estimuladas o inducidas. Tasa de cambio de poblacion de
los niveles. Coeficientes de Einstein. Mecanismos de inversién de poblacién. Laser de tres y
cuatro niveles. Tipos de laser. Ejemplos.
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5. Relatividad general y cosmologia

Nociones de geometria no euclidiana. Coordenadas y elemento de linea. Geometria no euclidiana
de la esfera. Proyecciones de la esfera en el plano.

Revision de la Teoria de la Relatividad Especial. Espacio-tiempo y simultaneidad. Geometria del
espacio-tiempo plano. Transformaciones de Lorentz. Cuadrivectores. Dinamica relativista.
Principio variacional para una particula libre.

Principio de equivalencia. Relojes en un campo gravitacional. Gravitacion Newtoniana en términos
geométricos. Relatividad General. Espacio-tiempo curvo. Referenciales inerciales locales.
Geodésicas. Geometria de Schwarzschild. Precesion del perihelio.

Agujeros negros. Modelos cosmoldgicos.

6. Fisica de particulas

Introducciéon histérica de las Particula Elementales. Dinamica de las Particula Elementales.
Simetrias. Ecuacion de Dirac. Cuantificacion del campo electromagnético. Calculos de Feynman.
Electrodinamica cuantica. Interaccion electro-débil. El modelo estandar.

\ BIBLIOGRAFIA |
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
P.W. Atkins and R.S. Friedman, Molecular Quantum Mechanics (Oxford University, 1997).

K.S. Krane, Introductory Nuclear Physics (John wiley, 1988).

C. Kittel, Introduction to Solid State Physics (John Wiley, 2005).

N.W. Ashcroft and N.D. Mermin, Solid State Physics (Saunders College, 1976).

E. Hecht, Optics (Addison Wesley, 2002).

Mark Thomson, Modern Particle Physics, Cambridge University Press (2013).

M. Peskin, Concepts of Elementary Particle Physics, CLARENDON PRESS. OXFORD (2019).
J. D. Bjorken and S. D. Drell, Relativistic guantum mechanics, McGraw-Hill (1964).

W. Greiner, Relativistic Quantum Mechanics. Wave Equations, Springer (2000).
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| EVALUACION |
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Dos parciales que consistiran en la resolucion de problemas y preguntas tedricas que apunten a
evaluar la comprension de los aspectos basicos de los diferentes tépicos abordados.

Un parcial recuperatorio, en caso de no aprobar alguno de los anteriores, para acceder a la
condicion de alumno regular

REGULARIDAD
Cumplir un minimo de 70% de asistencia a clases practicas y tedricas.
Aprobar al menos dos evaluaciones parciales o sus correspondientes recuperatorios.

PROMOCION
Aprobar todas las evaluaciones parciales con una nota no menor a 6 (seis), y obteniendo un

promedio no menor a 7 (siete).
Aprobar un coloquio.



