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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Funciones Complejas ANO: 2024

CARACTER: Obligatoria UBICACION EN LA CARRERA: 2° afio 2°
cuatrimestre

CARRERA: Licenciatura en Matematica Aplicada
REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 Horas.

\ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |
Las funciones de variable compleja son objetos fundamentales de la matematica basica que
aparecen y son (tiles en muchas areas, no solo de la matematica, sino también de la fisica y la
ingenieria.

La teoria de funciones de variable compleja es muy rica y presenta ideas novedosas que muestran
un marcado contraste con las funciones de una variable real.

El objetivo del curso es presentar las herramientas basicas de las funciones de variable compleja y
adquirir las habilidades de calculo propias del area. Se espera que los estudiantes comprendan los
conceptos importantes de manera que puedan estudiar y trabajar en otras areas en las que
aparezcan las funciones de variable compleja como herramienta.

| CONTENIDO |
Unidad 1: Nimeros complejos

Numeros complejos. Operaciones. Conjugacién y mddulo. Forma polar. Potencias y raices de
ndmeros complejos. Regiones del plano complejo.

Unidad 2: Funciones complejas

Funciones de variable compleja. Limites. Continuidad. Derivadas. Funciones analiticas.
Ecuaciones de Cauchy-Riemann. Funciones analiticas. Funciones armoénicas. Funcién armoénica
conjugada.

Unidad 3: Funciones elementales
Exponencial compleja. Funciones trigonométricas e hiperbolicas complejas. Logaritmo complejo.
Ramas del logaritmo y sus derivadas. Las funciones z*c con ¢ un ndmero complejo. Md&bius.
Concepto de transformacion conforme.

Unidad 4: Integrales

Integracién compleja. Antiderivadas. Teorema de Cauchy-Goursat. Dominios simplemente
conexos. Independencia de la curva. Formula integral de Cauchy. Derivadas de orden superior.
Teorema de Liouville. Teorema fundamental del dlgebra. Teorema del médulo maximo.

Unidad 5: Series
Convergencia de series. Teorema de Taylor. Series de Laurent. Convergencia absoluta y uniforme
de series de potencias. Diferenciacién e integracion de una serie de potencias.

Unidad 6: Residuos
Singularidades. Residuos. Teorema del residuo de Cauchy. Integrales reales. Aplicaciones.

Unidad 7: Series de Fourier

Definicion y propiedades. Transformada de Fourier. Transformada inversa de Fourier. Teorema de
convolucién. Aplicaciones. Transformada discreta de Fourier. Transformada de Laplace.
Transformada inversa de Laplace. Funciones especiales: Bessel, Chebyshev, Legendre.



Universidad [FYYYNM Facultad de Matematica,
Nacional Astronomia, Fisica y
de Cordoba Computacion

EX-2024-00605830- -UNC-ME#FAMAF
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- Allan Pinkus and Samy Zafrany, Fourier Series and Integral Transforms, Cambridge University
Press, 1997, vii+189p

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

- Robert B. Ash and W. Phil Novinger, Complex variables, New York Dover, 2004, iv+214 p.
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- Elias M. Stein and Rami Shakarchi, Complex Analysis, Princeton University Press, 2003,
Xviii+379p

\ EVALUACION |
FORMAS DE EVALUACION

Se tomaran dos parciales y sus correspondientes recuperatorios.

El examen final constara de una evaluacién tedrico-practica sobre todos los contenidos de la
materia.

REGULARIDAD
Para regularizar, se requiere aprobar dos evaluaciones parciales o0 sus correspondientes
recuperatorios.

PROMOCION
No hay régimen de promocion.



