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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Imagenes por resonancia ANO: 2024
magnética nuclear basadas en contrastes
relaxométricos: fundamentos e
instrumentacion

CARACTER: Especialidad UBICACION EN LA CARRERA: 4° afio 2°
cuatrimestre

CARRERA: Licenciatura en Fisica
REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

\ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |
El curso esta destinado a proveer los elementos basicos de contraste en imagenes de resonancia
magnética nuclear (RMN) basadas en el fenédmeno de relajacion magnética nuclear. Se abordan
los conceptos claves de un experimento de imagenes, asi como la descripcién de la
instrumentacion utilizada. El objetivo del curso es proveer una formacion de base en los aspectos
experimentales y técnicos, principalmente enfocada en técnicas de campo magnético de baja
intensidad.

| CONTENIDO |
Instrumentacion basica para un experimento de RMN

Diagrama en bloques de un aparato de RMN bésico. Funciones de cada bloque. Cadena de
transmision. Cadena de recepcion. Sondas y bobinas de RF. Imanes y electroimanes.

Técnicas de RMN con campo magnético ciclado e instrumentacion

La técnica de campo magnético ciclado. Experimentos tipicos. Diagrama en bloques de un sistema
completo. Consideraciones técnicas. Especificaciones criticas del ciclo de campo. Limitaciones de
caracter técnico. Limitaciones asociadas a propiedades de la muestra. Electroimanes de
conmutacién rapida. Administracién de potencia. Dispositivos de potencia para el control de la
corriente. Control de la corriente & campo. Compensacion del campo magnético.

Instrumentacion especifica para experimentos de imagenes por RMN.
Codificacion espacial y gradientes. Bobinas de gradientes. Tecnologia de imagenes a campos
de baja intensidad. Tecnologia de imagenes con campo magnético ciclado.

Relaxometria magnética nuclear

Relajacion longitudinal y transversal. Otros parametros de relajacién. Relaxometria en el sistema
rotante. SLOAFI. Spin-lock pulsado. El experimento de campo ciclado para relaxometria T1.
Interpretacion de las curvas de dispersion. Comportamiento relaxométrico tipico de los principales
agentes de contraste.

Principios béasicos para implementar una imagen por RMN

Sefal y densidad de espines. La magnetizacidon nuclear en presencia de gradientes de campo.
Codificacion espacial en frecuencia. Excitacién selectiva y no-selectiva. Sefial adquirida en
presencia de un gradiente de campo magnético: Imagen 1D. Codificacion en fase y frecuencia.
Espacio-k. Imagenes 2D. Método de imagenes por eco de gradiente.

Trayectoria en el espacio-k. Imagen por eco de espin.

Relacion seiial-ruido y contraste

Sefial y ruido. Relacion sefial-ruido. Consecuencias del ruido en la sefial en la imagen. Contraste.
Relacion contraste-ruido. Visibilidad. Principales contrastes. Imagenes pesadas por T1 y T2.
Imagenes pesadas por relajacion en el sistema rotante.
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Imagenes basadas en técnicas de campo magnético ciclado
Prepolarizacion en imagenes a campos bajos. Técnicas de campo magnético ciclado: NP y
PP. Contraste por dispersién de T1.
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\ EVALUACION |

FORMAS DE EVALUACION
Los alumnos seran evaluados durante el cursado por medio de tres trabajos préacticos y dos
practicas de laboratorio. EI examen final sera escrito.

REGULARIDAD
La regularidad estara dada por el cumplimiento de al menos el 70% de asistencia y la aprobacion
de al menos el 60% de los trabajos practicos y de laboratorio.

PROMOCION
No hay promocion.

| CORRELATIVIDADES
Para cursar: (regular)

- Fisica General Ill.

- Fisica Experimental lII.

- Introduccién a la RMN.

Para rendir: (aprobadas)
- Fisica General Ill.

- Fisica Experimental lII.
- Introduccién a la RMN.



