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\ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS \
Fundamentos:

La transformada de Fourier es una herramienta fundamental en el andlisis, con aplicaciones
tedricas y una importancia crucial en diversas areas de la ingenieria. Nos permite descomponer
una funcién en términos de funciones méas simples. En este curso, exploraremos cémo generalizar
esta transformada desde el contexto euclidiano al de grupos localmente compactos. Los
conceptos estudiados se profundizaran, centrandonos especialmente en el grupo de Heisenberg
gue es es el ejemplo mas conocido del ambito de los grupos de Lie nilpotentes y desempefia un
papel importante en varias ramas de las matematicas.

Objetivos:

El objetivo principal del curso es estudiar los conocimientos basicos de la teoria de Fourier en
grupos y de pares de Gelfand. El alumno obtendra un conocimiento elemental sobre pares de
Gelfand y transformada de Fourier esférica, lo que abarcara medida en grupos topolégicos,
concepto basicos de representaciones y funciones esféricas. Se va a profundizar estos temas

en el caso del grupo de Heisenberg estudiando las representaciones del grupo y el operador
sub-Laplaciano, estableciendo su relacion con la transformada de Gelfand.

| CONTENIDO |
1 Introduccion

Nociones bésicas sobre C™* &lgebras. Transformada de Gelfand. Teorema espectral general.
Transformada y series de Fourier.

2 Grupos Topolégicos
Grupos topoldgicos. Medida de Haar. La funcion modular. Transformada de Fourier en grupos
abelianos.

3 Teoria de representaciones

Representaciones unitarias e irreducibles de grupos topoldgicos. Lema de Shur. Representaciones
de L"1. Funciones de tipo positivo. Relacion entre representaciones irreducibles y funciones de
tipo positivo. La transformada de Fourier en grupos.

4 El grupo de Heisenberg
Definicion del grupo de Heisenberg. Representaciones unitarias e irreducibles. Transformada de
Fourier. Teorema de Plancherel. Formula de inversion.

5 Pares de Gelfand
Definicion de pares de Gelfand. Funciones esféricas. Funciones esféricas de tipo positivo.
Transformada de Fourier esférica. Medida de Plancherel.

6 El par de Gelfand (U(n),Hn)
El par de Gelfand dado por el grupo de Heisenberg Hn y el grupo unitario U(n). Teorema de
Helgason. Funciones esféricas del par de (U(n),Hn). Su trasformada de Fourier esférica.
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\ EVALUACION |
FORMAS DE EVALUACION
Para aprobar el curso se debe superar un examen escrito sobre los temas tratados.

REGULARIDAD

Para ser regular el alumno debera aprobar al menos el 60% de los Trabajos Practicos. Como
actividad practica se le requerira a los alumnos presentar trabajos donde se amplien algunos de
los temas desarrollados. Estos trabajos se expondran en clases.

\ CORRELATIVIDADES \
PARA CURSAR: APROBADA

Funciones Reales, Topologia General, Analisis Numérico Il, Geometria Diferencial, Fisica General.
PARA RENDIR: APROBADA

Funciones Reales, Topologia General, Estructuras Algebraicas, Funciones Analiticas, Analisis
Numérico Il, Geometria Diferencial, Fisica General y Analisis Funcional.




