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\ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |
FUNDAMENTACION

El Algebra Universal (AU) es el area de la matematica que estudia las (clases de) estructuras
algebraicas abstractas, en contraste con el dlgebra clasica que centra su investigacion en (clases
de) estructuras especificas, tales como grupos o reticulados. Nace a principios del siglo veinte con
el propésito de desarrollar un marco formal en el que se puedan considerar y analizar estructuras
algebraicas de diferente naturaleza. Con ese propdsito se introduce la nocion de algebra como
una estructura que consiste en un conjunto base (a veces llamado universo) equipado con
operaciones de aridad finita. A partir de esta abstraccion, en combinacién con ideas fundacionales
de la l6gica de primer orden y su teoria de modelos, es posible generalizar resultados de clases
particulares (e.g. los teoremas de isomorfismo de grupos, anillos, etc.). Si bien la posibilidad de
abstraer y generalizar resultados validos para estructuras particulares es una de las virtudes del
AU, el area evoluciond rapidamente, consolidandose como un cuerpo de conocimiento con sus
propias preguntas, teorias y métodos. Algunas subareas importantes del AU moderna son la teoria
de (Quasi)variedades (la cual se centra en clases de algebras axiomatizables por sentencias de
Horn universales), la teoria de Clones (que estudia los conjuntos de operaciones inducidos por los
términos en un algebra), representaciones por haces y su aplicacion a preguntas de decidibilidad,
etc. Una caracteristica subyacente a estos tdpicos (y a casi todos los tépicos enmarcados en el
AU) es el foco en la interaccién sintaxis-semantica, y muchos de los teoremas del area capturan
propiedades de esta indole. En este sentido puede entenderse al AU como un area prima
hermana de la Teoria de Modelos (TM). Una marcada diferencia es que en la TM la componente
sintactica esta constituida por toda la Logica de primer orden, mientras que en el AU se estudian
ciertos fragmentos del primer orden (e.g., identidades, universales de Horn, etc.).

Pasado méas de un siglo desde su concepcion, el AU se ha transformado en un cuerpo de
conocimiento vibrante de la matematica contemporanea. Sus técnicas y resultados permiten
interacciones profundas y fructiferas con otras areas, tales como el Algebra Clasica, las Ciencias
de la Computacién (en particular la Complejidad Computacional) y la Logica Algebraica, entre
otras.

OBJETIVOS

El objetivo del curso es que la/el alumna/o adquiera un manejo fluido de los conceptos
fundamentales del Algebra Universal, y a partir de esto desarrolle una sélida comprension de
los resultados y técnicas expuestos a lo largo del curso.

| CONTENIDO |
I. Algebras
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Definicion de algebra de una signatura dada. Introduccion y resultados béasicos acerca de:
subalgebras, homomorfismos y congruencias. Los tres teoremas de Isomorfismo.

Il. Reticulados y Operadores de clausura algebraicos
Conjuntos parcialmente ordenados. Reticulados (algebraicos). Operadores de clausura
(algebraicos). Vinculacion entre reticulados y operadores de clausura. Conexiones de Galois.

lll. Productos directos y subdirectos

Definicion de productos (subdirectos). Algebras directamente indescomponibles y
(finitamente) subdirectamente irreducibles. Congruencias completamente meet-irreducibles.
Pares de congruencias factor complementarias. El teorema de descomposicion subdirecta de
Birkhoff.

IV. Operadores de clase y variedades
Los operadores de clase para isomorfismos, subalgebras, imagenes homomorficas y
productos. Composicion de operadores y desigualdades.

V. Variedades, identidades y algebras libres
Definicion de variedad. Construccion de algebras libres. El teorema HSP de Birkhoff.

VI. Condiciones de Malcev
Condiciones de Malcev para: permutabilidad de congruencias, distributividad de congruencias
(Teorema de Jonsson), aritmeticidad (Teorema de Pixley).
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\ EVALUACION |
FORMAS DE EVALUACION

Se tomaran dos parciales y se pediran cuatro entregas de ejercicios seleccionados de las guias
practicas.

REGULARIDAD
Aprobar al menos dos evaluaciones parciales o sus correspondientes recuperatorios.

| CORRELATIVIDADES \
PARA LIC. MATEMATICA:

para cursar: APROBADA

Funciones Reales, Topologia General, Estr. Algebraicas, Func. Analiticas, An. Numérico II,
Geometria Diferencial, Fisica General.

para rendir: APROBADA
Funciones Reales, Topologia General, Estr. Algebraicas, Func. Analiticas, An. Numérico II,
Geometria Diferencial, Fisica General.

PARA LIC. COMPUTACION:
para cursar: regularizada
LOGICA

para rendir: aprobada
LOGICA



